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TEMA 1: EL RELIEVE

1.METEORIZACION Y SUELOS.

La accion quimica y mecanica de la atmésfera pmdacdestruccion de las
rocas superficiales hasta originar materiales @sieleste proceso conocido como
meteorizacion es un paso previo a la erosion. Echasiregiones la meteorizacion se
produce a la vez que tiene lugar la accion dedosssvivos: los organismos, ademas de
contribuir a disgregar la roca inicial, incorporamateria organica. Cuando soélo
interviene la meteorizacion el material suelto itesile se llama regolita; si también
intervienen los seres vivos se llama suelo.

La meteorizacion puede ser fisica o quimica. Laenrétacion fisica o mecanica
produce una fragmentacién de la roca en partes reeren la que cada fragmento
mantiene la misma composicidbn quimica de la rodaiain mientras que en la
meteorizacion quimica aparecen nuevos compuesiosaps.

El caso mas evidente de meteorizacion fisica geliraccion o rotura de las
rocas por la accién del hielo: el agua liquida pranen las grietas, se congela y, puesto
que el hielo ocupa mas volumen, presiona sobrpdesdes de la grieta hasta fracturar
la roca. La gelifraccion es tipica de los climaggbaciares, es decir, de las zonas donde
la temperatura desciende a bajo cero y vuelve i@ $@vo al menos cien dias al afio. En
el paisaje la accion de la gelifraccion se recoratéos canchales, acumulaciones de
fragmentos angulosos al pie de las laderas. Masitibge es el fendbmeno de rotura de
rocas en los desiertos por cambios bruscos destatopa; |0 mas probable es que solo
se produzca una descamacion de las rocas.

La meteorizacién quimica produce una alteracidtad®mmposicion quimica de
la roca inicial. Una posibilidad es que los minesasufran una hidratacion, es decir
incorporen agua en su estructura, lo que signifitaumento de volumen que origina
una serie de tensiones dentro de la roca que movewe disgregacion. Otras veces el
agua disuelve determinados elementos quimicos,afmsstra dejando la roca mas
porosa, menos coherente y, por tanto, mas vulree@aldd erosion. En los dos casos
anteriores el agua tiene un papel destacado yres oasos, como en la oxidacion,
acelera la reaccién quimica. Por esta razon somdiags humedas las que sufren una
meteorizacién mas intensa.

Si sobre el material de partida, ademas de la medewn, actlan los seres
vivos resulta un material especial denominado sueld=dafologia define suelo como
una capa de material suelto que ocupa la supedeita tierra, generalmente con un
espesor inferior al metro, y que resulta de laatién de una roca madre infrayacente
por accion de la atmosfera y de los seres vivog.dda insistir en que un sedimento no
puede ser considerado suelo ni tampoco un matkrialteracion sin la intervencion de
los seres vivos.
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Los suelos incluyen poros que estan ocupados pol & aire, ambos
imprescindibles para los seres vivos. Los compasesblidos del suelo se suelen
clasificar en organicos e inorganicos. La fracabdganica esta formada por los seres
vivos, los restos y desechos de animales y vegetale humus procedente de la
transformacion de las moléculas organicas. La ibacmorganica incluye granos de
cuarzo, arcilla, limos, arenas, carbonato calcprocedentes de la rotura de la roca
madre...

Los componentes del suelo no se distribuyen unédonente. Si hacemos una
zanja o corte de un suelo podemos observar ererél gel suelo varias capas u
horizontes:

Horizonte A: es el nivel superficial que se camazgepor la abundancia de
materia organica.

Horizonte B: es un nivel intermedio en el que @ceso dominante es la
alteracion de la roca y la aparicion de componefitess como arcilla,
limos, 6xidos de hierro...

Horizonte C: en este nivel predomina la fraccidarganica gruesa y se
reconocen fragmentos de la roca madre.

Los suelos son muy importantes porque sobre @lsustenta la vida en los
continentes. Las plantas, que son la base de g¢ekegpsistema, necesitan un soporte
adecuado que lo proporciona el suelo. Ademas, tencapa existen microorganismos
(bacterias y hongos) que tienen un papel descomdponde la materia organica
(biodegradable) en materia inorganica para que pstla ser absorbida por los
vegetales y empleada en la fabricacion de nuevarmmairganica. Sin el suelo y sin los
descomponedores los vegetales padecerian la éaftatdentes.

Dada la importancia del suelo, y teniendo en cusataxtremada delgadez (un
palmo en muchos sitios) y la lentitud de su formacies l6gico pensar que su
proteccion es indispensable. De lo contrario loslasu se pueden erosionar, los
vegetales ven dificultada su existencia y con ¢tde el ecosistema.

2.INTRODUCCION A LA GEOMORFOLOGIA.

Un paisaje se caracteriza por su relieve, su veigetasus afloramientos de
rocas y las manifestaciones de las actividades hasngue se aprecian en él. De estos
componentes del paisaje prestaremos especial @tealcrelieve, es decir la superficie
natural del la Tierra con sus valles, montafiasuhas, etc. Este es el objeto de estudio
de la geomorfologia, literalmente ciencia que eatlad“forma” de la Tierra.

El relieve es el resultado de tres procesos fundtaies: erosion, transporte,
sedimentacion. La erosion es el proceso de degiruocdesmantelamiento del relieve
y requiere que, con anterioridad, las rocas seealty se transformen en materiales
sueltos (meteorizacion). Los materiales, una veanaados de su lugar de origen,
vigjan hacia zonas mas bajas en donde tiene luagetlimentacion que es la
inmovilizacién y acumulacién de los materiales gasan a denominarse sedimentos.

El transporte no deja huellas en el relieve; logsotlos procesos si. Ello permite
hacer una primera clasificacion de las formas dieve= formas erosivas y formas
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sedimentarias. Asi, por ejemplo, una garganta esfarma erosiva mientras que una
llanura al pie de una sierra es una forma sedimanta

Los procesos de erosion, transporte y sedimentasodeben a los llamados
agentes geoldgicos externos que son:. las aguasseudeslizan por la superficie
terrestre, tanto sin cauce (aguas de arroyada asagivajes) como encauzadas (rios y
torrentes), el hielo de los glaciares, el vientasyolas del mar.

La superficie terrestre es modelada por los agentesacabamos de citar pero la
eficacia de estos agentes depende de varios factBa ejemplo, las zonas con
mayores pendientes sufren procesos erosivos nmersod que las de topografia suave.
La vegetacion también es un factor a tener en audamtcubierta vegetal actia como
proteccion frente a la erosién del agua de lluvia;eso cuando se incendia un monte se
activa la erosion del suelo. El clima es un faotds importante todavia ya que el clima
determina la vegetacion, el tipo de meteorizacgrggente geoldgico dominante y la
intensidad con que actua (el viento es importantiag zonas tropicales desérticas, el
agua en las zonas templadas, los glaciares eonas polares...). Finalmente, el tipo de
roca de una region influye enormemente en el relregultante como se manifiesta en
los tres casos siguientes:

En regiones constituidas por gravas y arenas sueal@osion es muy intensay
pueden desarrollarse regueros en la superficieag, tarde, abarrancamientos y
carcavas. Si entre los materiales sueltos hay bRgestos seran mas
dificilmente erosionables y pueden proteger dertsién a los sedimentos
situados por debajo; esto es lo que ha ocurridtagrfamosas chimeneas de
hadas.

En las regiones graniticas es tipico un paisajadtio berrocal o paisaje en
bolas: aparecen blogues de aproximadamente un ro@tico y subesféricos
rodeados de un material suelto de tipo arena.destiebe a que el granito es una
roca muy sensible a la meteorizacién quimica.

En los alrededores de Ubrique son frecuentes lemsarocas que se reconocen
en el paisaje porque suelen dar escarpes muy priagias. En lenguaje popular
se dice de ellas que son rocas muy "duras". Efsoente son rocas muy
resistentes a la erosidbn mecanica pero, al misemoptdh son rocas que pueden
erosionarse intensamente por disolucion quimicaegtiltado es un paisaje con
formas caprichosas, a veces de aspecto ruiniforneesg denomina karst o
paisaje kéarstico. Sobre la superficie de la rocagel forma en ocasiones unos
regueros o canalillos que se conocen como lapiammas de disolucion de
rango mayor son las dolinas: se trata de depresiomeadas, de fondo mas o
menos plano y arcilloso, rodeadas de roca caliaa.dargantas o cafiones son
valles de paredes casi verticales excavados peosute agua que profundizan
progresivamente en la roca caliza. Es posible quechas gargantas sean
antiguas galerias subterraneas cuyo techo se hundio

Buena parte del agua se infiltra por grietas y iodat disolviendo la roca en
profundidad excavando cuevas y galerias. Si laxténecon el exterior es un
pozo vertical de muchos metros de caida se tratandesima. En una red
compleja de galerias debemos pensar que en lass pads bajas las galerias
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estaran ocupadas por agua, en ellas puede estendotla disolucién y la
formacion de la cueva. Pero en las partes mas lalsasavidades estan casi
vacias y gotea agua desde arriba, el agua llegmdzardel carbonato célcico
tomado de las rocas suprayacentes; este goteonarigis puntiagudas
estalactitas que penden del techo y las algo m@sgcestalagmitas que se
levantan desde el suelo.

3.ALGUNOS MODELADOQOS.

a)El modelado fluvial.

Los rios son los principales agentes geologicdagronas templadas. En su curso
alto predomina la erosion que provoca la aparidéwalles en V cuya mayor 0 menor
apertura depende de la naturaleza de las rocasd@l&s rocas son muy coherentes se
forman gargantas que son valles con fuertes petedien

La sedimentacion fluvial tiene lugar en el curaplde los rios. La acumulacion
de sedimentos finos durante las crecidas de Ieshdce que se desarrollen amplias
superficies planas conocidas como llanuras de exidd o vegas; son lugares ideales
para la agricultura. Frecuentemente las vegan estarridas por rios meandriformes.

El curso medio de los rios tiene caracteristicesnmedias; en él se dan procesos
erosivos y sedimentarios. A veces el perfil transaledel valle muestra escalones o
terrazas que resultan de la alternancia de periaosivos con periodos de
sedimentacion.

b)Modelado de las zonas desérticas.

Las zonas aridas estan desprovistas de vegetgciéso hace que estén muy
expuestas a la accion del viento, el principal teggaologico de estas regiones.

En los desiertos rocosos la accion predominanta essiva. La fuerza del viento,
mMAas 0 menos cargado de arena, golpea las rocasyaegn ellas huecos o alvéolos. En
los desiertos pedregosos (hamada o reg) el viemtoahrido la superficie (deflaccion)
llevandose la arena y las particulas mas finagande solo las piedras.

Los materiales arrancados de las zonas rocosasiregnsas se acumulan en los
desiertos de arena o erg. La forma tipica de eltpésitos son las dunas, que se van
desplazando bajo la accion del viento por saltadiéas particulas de arena sobre la
superficie suave de la duna, depositandose encelaato de la duna. Las dunas suelen
presentar unas ondulaciones de tamafio centimé@ainadas ripples.

d) Modelado glaciar.

Los glaciares son rios de hielo que bajan las afiaist desde las zonas de nieves
perpetuas hasta alcanzar cotas en las que eldadiande y el glaciar se convierte en
rio.

Los glaciares son los agentes erosivos mas pstent hay en la naturaleza pero
su accién no se muestra hasta que el glaciar desapaal vez por un cambio
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climatico. Los circos glaciares de antiguos glasase reconocen porque en ellos la
erosion ha excavado depresiones mas 0 menos caswae son ocupadas por lagunas
de alta montafna. El valle por el que avanzabangule glaciar se reconoce porque su
seccion transversal es una U, a diferencia dedthssvfluviales cuya seccion es una V.

c)Modelado litoral.

La accion del mar sobre la costa produce acanslatbando las olas van
socavando la base del acantilado donde se acunhotamateriales desprendidos
formando las plataformas de abrasion marina.

Los materiales arrancados de la costa junto cenglee proceden de rios y
torrentes se sedimentan en otros lugares de la.dost acumulaciones sedimentarias
mas frecuentes son las playas pero también haydegst&car las barras litorales, en
zonas cercanas a las orillas. A veces la barrsacier trozo de costa y se forma una
laguna litoral o albufera. Cuando las barras smdn en los extremos de cabos o
salientes se llaman flechas litorales. Si la bama un islote con la costa se denomina
tombolo.

4.UN CASO REAL.

Cada campesino de Assam, una region situada emdia,lal pie del Himalaya,
explotaba una pequeia parcela de terreno en bascabnstruidos en las laderas de
las montafias. Le bastaba para su supervivenciadg lsu familia.

Pero, un dia, unos empresarios procedentes de Gatmmenzaron a explotar
la madera de los bosques. Tras la llegada de lodemaos, las selvas se achicaron.
Los campesinos fueron obligados a ir a buscar ceela mas lejos la lefia necesaria
para guisar sus alimentos, asi como nuevas tiegaa cultivar. Los incendios de
selvas se multiplicaron. Como la vegetacion noaeieinpo de volver a crecer antes de
las lluvias del monzén, la erosion ataco a los gsiel

Privado de sus pastos tradicionales, el ganado aavictio en un factor de
destruccién. Como la lefia era cada vez mas raraphyue utilizar las bofiigas de los
animales para cocinar los alimentos, lo que privias tierras de su mejor abono. Los
rendimientos descendieron. La degradacion del swsoacelerd6. A causa de la
deforestacion dejo de retenerse el agua. Los maalastse secaron, los depdsitos se
vaciaron, las capas freaticas perdieron agua.

Como la zona sufria la mayor pluviosidad anual thakl.000 litros de agua-,
la tierra arable y el humus fueron arrastrados adaamonzon hacia las llanuras,
dejando la roca al descubierto. Al cabo de algumd®s toda la regidn se habia
convertido en un desierto. Sus habitantes no tamienas remedio que irse. jlrse a la
ciudad que los habia arruinado.
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5.EL MAPA TOPOGRAFICO.

Los mapas son representaciones a escala de ldackadintendiendo por escala
el cociente entre las distancias medidas sobreaphrg las correspondientes distancias
reales en el terreno. Asi, una escala 1:100.00reydiecir que por cada unidad medida
en el mapa existen 100.000 unidades en la realijdad ejemplo, 1 cm del mapa
equivale a 100.000 cm en la realidad).

El mapa topografico es un tipo de mapa que pretmqtesentar la superficie de
un terreno con sus principales accidentes fisioositafias, valles y rios de la zona. En
los mapas topogréficos el relieve se representaamiedlas curvas de nivel. Estas son
lineas que unen puntos situados a igual altitucaliusa de una curva sobre el nivel del
mar se denomina cota. La equidistancia entre cudeasivel es la diferencia de altura
entre dos curvas consecutivas.

En las montafas o elevaciones las curvas de nevetehor altitud envuelven a
las de mayor cota mientras que en las depresmoese lo contrario. En los valles y
barrancos las curvas tienen forma de V y las cudeamayor cota envuelven a las de
menor altura.

Los perfiles o cortes topogréaficos se realizan patadiar la forma que tiene el
relieve en una direccion dada. El “corte” es lafiseccion del plano vertical con el
relieve en dicha direccion.
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OBJETIVOS MINIMOS DEL TEMA “EL RELIEVE”.

oA WNE

N

8.

9.

Explicar el concepto de meteorizacion y susstipo

Explicar qué es un suelo y cudles son sus coempes.

Explicar como se forma un suelo y cuanto tardbemarse.

Relacionar la fragilidad de los suelos con lsediizacion.

Enumerar los procesos, agentes y factores daendean el relieve.

Dada la fotografia de una zona determinar lospomentes del paisaje, los
principales accidentes geomorfologicos e interpiiaorigen.

Adquirir un vocabulario basico de geomorfologjae permita asignar un
término preciso a cada elemento de relieve.

Describir e interpretar el paisaje de los aldedes de Ubrique.

Resolver sencillos problemas de escala aplicadosapas.

10. Definir equidistancia y curva de nivel.
11. Identificar en un mapa topogréfico los vallas,montafias, las zonas llanas y las

de fuerte pendiente.

12. Realizar cortes topograficos.
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TEMA 2: PROCESOS
GEOLOGICOS INTERNOS Y
TECTONICA DE PLACAS.

1.LAS DEFORMACIONES DE LAS ROCAS.

Los pliegues son zonas en las cuales las rocasidbansometidas a fuerzas de
compresion de forma continuada durante mucho tienipebido a ello, los materiales
se han plegado formando una ondulacion. No eserarontrar pliegues en rocas muy
rigidas; cuando se produjo el plegamiento las rgeasncontraban a gran profundidad
don de las elevadas temperaturas hacen que lassecamporten plasticamente.

Cuando las rocas tienen un comportamiento rigide ks esfuerzos no se pliegan
sino que se fracturan. Si hay desplazamiento argwlde la fractura ésta se denomina
falla. Podemos encontrar tres tipos de fracturas:

Fallas normales. Causadas por la actuacion dedsiete distension o divergentes,
es decir, movimientos de separacion.

Fallas inversas. Debidas a fuerzas de compresiG@onvergentes, es decir,
movimientos de aproximacion.

Fallas de desgarre. Producidas por un desplazeoriaeral de un bloque respecto
al otro. Se producen por fuerzas que actuan enidaa direccion, pero en sentido
contrario. El desplazamiento puede ser de vagoteoares de kilometros.

Se forma un pliegue-falla cuando los estratos migliegue se rompen. Si los
materiales superiores se desplazan sobre los drdéeri se origina un manto de
corrimiento.
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2.LOS TERREMOTOS Y EL INTERIOR DE LA TIERRA.

Los terremotos son, junto con los volcanes, losrfgenos mas espectaculares con
los que se manifiesta la energia interna de ladietLa mayoria de los terremotos se
producen cuando hay un movimiento en una zonallde kas fallas pueden tener una
vida larga pero la mayor parte de su historia esattea; durante esas fases de calma se
acumulan tensiones entre los dos bloques sepapadda falla; hasta que bruscamente
se libera la tension produciéndose un desplazamemtre ambos bloques que se deja
sentir en la superficie como un temblor.

Cada vez que se produce un sismo o terremotozidénandas sismicas atraviesa
la Tierra desde el foco o hipocentro hasta el epiogel punto de la superficie donde el
temblor se siente con mas intensidad. Los sismagjisin unos aparatos que dibujan lo
sismogramas, es decir lineas continuas en las epentinamente se intercalan picos
que marcan los terremotos. La altura del pico ep@rional a la magnitud del
terremoto.

Entre las ondas sismicas nos interesa destacaw$dipos siguientes:

Las ondas P o primarias son las mas rapydas primeras en negar, de ahi su
nombre. Se caracterizan porgque atraviesan mddigigds y solidos.

Las ondas S o secundarias son mas lentas quetéaBees, llegan en segundo
lugar y se caracterizan porque no atraviesan dpsdds El estudio de las ondas
S es muy importante para establecer si la Tiegreetalguna capa liquida.

El desfase entre la llegada al sismografo de tam® P y la llegada de las S
permite calcular a qué distancia se ha producidereimoto.

Los datos sobre las ondas sismicas se puedererdemgbién en los llamados
graficos de velocidad de propagacion de ondas césmen el eje de abscisas se coloca
el camino recorrido por las ondas, desde la supediel planeta hasta el centro, y en el
eje de ordenadas la velocidad de las ondas sismicas

La velocidad de las ondas sismicas varia en dunde las caracteristicas del
material atravesado: es mayor cuanto mayor seaitdez del material. Se suelen
representar conjuntamente la variacion de velocadas ondas P (Vp) la de las
ondas S (Vs). El disefio es el de dos curvas pasabpareciendo debajo la curva
correspondiente a las ondas S puesto que su vatbeglmenor.

Las curvas de variacion de velocidad de ondasisdsrmo suelen ser trazos
continuos sino que muestran escalones, cambiosdesincluso interrupcion de las
ondas S. Estas anomalias corresponden a supediggeseparan zonas con distintos
materiales.

I.E.S. LOS REMEDIOS. UBRIQUE, 2007-08. 13



BIOLOGIA Y GEOLOGIA DE 4° ESO

I.E.S. LOS REMEDIOS. UBRIQUE, 2007-08.

14



BIOLOGIA Y GEOLOGIA DE 4° ESO

A partir del gréfico de velocidad de ondas siseiite la Tierra se han establecido
las diferentes capas de nuestro planeta, el edtsido de cada una de ellas y, en
especial, se ha detectado un nivel plastico sobreua& se producen los grandes
desplazamientos de placas.

I.E.S. LOS REMEDIOS. UBRIQUE, 2007-08. 15



BIOLOGIA Y GEOLOGIA DE 4° ESO

3.LA TEORIA DE LA TECTONICA DE PLACAS.

Esta teoria, cuyo nacimiento sucedio en torno @b18sta emparentada con la
deriva continental de Wegener a la que superauyach la teoria de la expansion
oceanica y se apoya también en datos geofisicos sbimterior de la tierra.

a)La deriva continental.

Wegener plante6 a principios del siglo XX que dositinentes se movian y que, al
desplazarse podian chocar uno con otros formarmodédleras en las zonas de sutura.
Ademas consiguid unir los bordes de los continendesuales en un gran
supercontinente o Pangea que debid existir hacerkihes de afios. Wegener aportd
numerosas pruebas para demostrar su teoria:

El encaje de costas, especialmente el que exigte las costas de Africa y las
de América.

El perfecto ajuste de rasgos geoldgicos, como lbenat o afloramientos de,

determinadas rocas, cuando se enlazan los cor@msittiados en el hemisferio
sur.

La existencia en casi todos los continentes desrowlcadoras de paleoclimas
muy diferentes a los actuales, por ejemplo sedioset¢ origen glaciar en plena
Africa. Segin Wegener tales cambios se deben alagieontinentes han

cambiado de posicion, de latitud y, por tanto deazolimatica: Africa llego a

estar situada en el polo sur.

Estudiando fosiles de la misma edad en Africa y Acaédel Sur, se observan
curiosas coincidencias. A veces aparece el misisib dunque se sepa que
pertenece a un organismo que, por su forma de walaca pudo cruzar el

Atlantico.

A pesar de todas estas pruebas los detractor&¥edener consiguieron casi
apagar sus ideas que no fueron resucitadas hasie el siglo XX y sobre todo hasta
los aflos sesenta. Hoy se acepta la movilidad sl€datinentes aunque se rechazan
elementos de la teoria de Wegener. Especialmentdtiesble su modelo de bloques
continentales moviéndose sobre la corteza ocedsatEEMOSs que se mueven entidades
mayores, las placas, y que los continentes viajhresllas.

b)La expansion oceanica.

En los afios cincuenta, con la tecnologia desadalen la Segunda Guerra
Mundial para detectar submarinos, se llegé a obtemenapa de los fondos oceéanicos.
La técnica empleada fue la del sonar: emitir oraksle un barco al fondo marino y
esperar el regreso de las ondas al barco despu#bde rebotado en el fondo; cuanto
mas tardara en llegar la onda mas profundo sefiameo.

Buques oceanograficos surcaron los mares y prigpnammn una imagen nunca
vista de los mares, Revelaron poderosos relievesmaunos; una cordillera llamada
dorsal que divide al Atlantico en dos partes igsigigue se prolonga hacia el indico y
el Pacifico, ademas profundas depresiones alargddaas de hasta 10.000 de
profundidad. Cuando los geologos contemplaroniraagen cambiaron sus objetivos:
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ya no se trata simplemente de resolver el origefaslanontafias, sino conseguir un
modelo de dinamica cortical capaz de explicar ¢aditeras, las dorsales y las fosas.

Los buques oceanograficos mediante sondeos \cafatssproporcionaron mas
informacion sobre la naturaleza de los fondos dceanAunque parcialmente cubiertas
de sedimentos, las rocas dominantes eran volcandsls tipo del basalto,
frecuentemente redondeadas por lo que se conogeo vas almohadilladas; la
misma dorsal resulté ser una fisura volcanica.

Se detectd que el espesor de la cubierta sedirfeeatamentaba desde la dorsal
hacia el continente. También llamd la atencién lgaebasaltos en la zona de la dorsal
son recientes yue su edad aumenta hacia el continente. Con @atos, en el afo
1960, Hess formuld su teoria de la expansion oceanSegun esta teoria la continua
inyeccion de materiales magmaticos en la zona ddofaal hace que aumente la
anchura de los océanos (mas exactamente aumelitastara oceanica) y, por tanto
varia la distancia la distancia entre continentéste es pues el verdadero mecanismo
de deriva continental que tanto le hubiera gustatocer a Wegener.

c)El plano de Benioff y la subduccién.

Los estudios de terremoto
producidos en zonas de fosa hi
arrojado el siguiente dato: [
profundidad de los hipocentros aumer
desde la fosa hacia el continente (o ha
la isla volcanica), hasta un maximo ¢
700 Km. La interpretacion la debemos
Benioff que afirma que la litosfer:
oceanica se introduce en el man
siguiendo un angulo de unos 45°. E:
fendmeno se denomina subduccién y
fundamental para la tectonica de placas
porque explica:
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- La destruccién de la litosfera oceanica para @rsar la creacion en las
dorsales.

- Las fosay las cordilleras perioceanicas.

- La colisién y las cordilleras intracontinentalesmo la consecuencia de la
subduccion completa de la litosfera oceanica aelusecontinentes.

- Los terremotos como consecuencia del movimieatplacas.

- El vulcanismo debido al roce de las placas.

d)Resumen de la teoria de la tectdnica de placas.

- La litosfera es la capa externa de la Tierratch490 km aproximadamente, y se
caracteriza por ser rigida.

- La litosfera es diferente en continentegcganos: hay una litosfera continental y una
litosfera oceanica, esta ultima mas delgada y reasa

- La litosfera estéa dividida lateralmente en plat@slimites de las placas coinciden con
dorsales, fosas y fallas transformantes.

- Las placas litosféricas se comportan como blogigidos que se mueven entre si,
desplazandose sobre la astenosfera que tiene (podamiento plastico .

- La generacion de litosfera oceanica por intrugiénlavas provoca la expansion del
fondo oceanico a ambos lados de las dorsalesgrikadcontinental.

- En las fosas o zonas de subduccion se produceresin de placas siendo
consumida una de ellas, destruyéndose litosferaniza y generdndose una cordillera
perioceanica tipo Andes (o0 un arco de islas vota®)i Cuando se consume toda la
litosfera oceanica entre dos continentes se protiucelision y la formacion de una
cordillera intracontinental tipo Himalaya.

-Los movimientos de las placas son los responsaldegue en los bordes de éstas se
produzcan manifestaciones sismicas, volcanicagrpbas, metamorficas, etc.

- Corrientes de conveccion en el manto causan eimiento de las placas.
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OBJETIVOS MINIMOS DEL TEMA “PROCESOS GEOLOGICOS INT _ERNOS
Y TECTONICA DE PLACAS” .

1. Explicar de qué depende el comportamiento plastirigido de las rocas.

2. Dado un corte geoldgico indicar el nombre precdie las estructuras de
deformacién y enumerar las principales etapas deiskmria geoldgica de la
region representada.

3. Dado un sismograma indicar el nimero de terresnmgistrados, su magnitud
relativa, la distancia a la que se ha producidizreémoto y el estado fisico de
los materiales atravesados por las ondas sismicas.

4. A partir de un grafico de velocidad de ondamiias de un planeta imaginario
explicar razonadamente cudl es la estructura dplaseta (y viceversa).

5. Dibujar un esquema que muestre las diferentpascde la Tierra y su estado
fisico.

6. Explicar como se forman las grandes cordilldeasontanas.

7. Explicar como se separan y se acercan los emés.

8. Hacer un dibujo del fondo marino con sus rekav@s importantes.

9. Indicar dénde se localizan los volcanes y teotesy explicar las causas que
los originan.

10. Resolver problemas a partir de cortes y mapd@seque se muestran los limites
de placas.

11. Enumerar los datos de que disponen los gedlggeshan conducido a la
formulacién de la teoria de la tectonica de placas.
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TEMA 3: EVOLUCION.

1.FORMACION DEL UNIVERSO, DEL SISTEMA SOLAR Y DE LA _TIERRA.

Se ha calculado que el Universo tiene una edaakimpada de 15.000 millones de
afos. De acuerdo al fendbmeno conocido como big;kada la materia (en forma de
particulas como protones, neutrones y electronedp yenergia se encontraban
concentradas en un punto determinado del espaagia lque esta acumulacion tan
«caliente» y tan «densa» explotd, lanzando la matergran velocidad en todas las
direcciones del espacio.

Posteriormente, en diferentes lugares del Uniyess@rodujeron concentraciones
de materia por accion de la gravedad. El choquiagi@articulas que integraban esas
concentraciones provocd que éstas desprendieran (@abtoestrellas) hasta que la
temperatura alcanzo el valor critico de 10 millodeggrados centigrados y se iniciaron
las reacciones nucleares que provocaron aun mas (estrellas). Nuestro Sol es una
estrella constituida basicamente de atomos de dgeda que se unen (fusién nuclear)
para dar atomos de helio; en esta reaccion seatehpel calor que calienta la Tierra.

A la vez que se formaba el Sol se formé la Tigred resto de los planetas, todos
por acrecion gravitatoria. Al final de este perioldo Tierra era una gran esfera
incandescente que recibia continuos impactos nittesr gue mantenian fundida la
superficie del planeta. Cuando cesé el bombarddearitico el planeta se enfrio, el
vapor de agua que estaba en la atmésfera se cdngeaparecio el agua liquida
formandose los océanos.

2.TABLA DE LOS TIEMPOS GEOLOGICOS.

ERA CUATERNARIA 2

CENOZOICO NEOGENO 22

FANEROZOICO ERA TERCIARIA PALEOGENO 65
CRETACICO 141

MESOZOICO |ERA SECUNDARIA |JURASICO 195

TRIASICO 230

PERMICO 280

CARBONIFERO| 345

PALEOZOICO|ERA PRIMARIA DEVONICO 395

SILURICO 435

JORDOVICICO 500

CAMBRICO 600

PRECAMBRICO 4.600

Nota: La columna de la derecha refleja la fechmié de cada periodo en millones de
afos (m.a.).
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3.LA ENORME PEQUENEZ DE LA ABUELA TIERRA.

El siguiente texto, modificado del libro de J. Haw y A. Navarro (1993)
publicado por Ediciones de la Torre, incluye nursasofrases con matices finalistas o
lamarquistas, que no son aceptadas por el evoismommoderno. Descubrelas.

Voy a narrarte la historia de la Evolucion, de lads, de mi madre. Para
empezar, te diré que el origen de mi madre se ooleficon la historia de la Tierra.
Comenzaremos, pues, hablando de la Abuela: ladierr

Todo se inicid hace mas de cuatro mil seiscientiemas de afios, una cifra
tan larga que da miedo imaginarla. En aquellos fi@s la Tierra era un planeta muy
joven. Habia nacido un poco antes. Se formé apdeligas y del polvo que contiene el
Universo y que hace posible la existencia de datgl planetas. Se habia enfriado y su
aspecto ya era similar al que tiene hoy. Teniaioentes y océanos que antes estaban
situados en lugares diferentes a los de ahora. Tamtenia atmdésfera. Pero ésta no
contenia oxigeno como la que nos rodea actualm&irieembargo, faltaba algo. Todo
estaba desierto. No habia vida. Solo primigenidgm@agos atmosféricos perturbaban
la silenciosa sucesion de dias y noches. Creo guiblela Tierra debi6é aburrirse
mucho durante aquellos primeros momentos.

El océano se movia al compas de las mareas y dedasentes marinas
primitivas. Las olas, impulsadas por los vientaatidn la superficie del desolado mar.
No habia flores ni pajaros. Solo tierras y océanakentados por el Sol y bafiados por
la Luna. Disueltas en el mar, flotando y viajande, encontraban, ademas del agua
(H20), otras sustancias: amoniaco (YH anhidrido carbonico (C§), nitrégeno
molecular (N)...

Las radiaciones solares y la electricidad de aqellantiguos relampagos
posibilitaron que estas moléculas se descompusiekas atomos de oxigeno, de
hidrogeno, de carbono y de nitrdgeno que las forapa@daron libres y pudieron unirse
de nuevo originandose nuevas Yy variadas sustarciamléculas mas complicadas. Y
esto siguié ocurriendo durante millones y millortes afios. Todos los océanos, los
mares y hasta las mas pequefas charcas de agua Abuela Tierra se llenaron de
enormes moléculas, formadas por distintas combames de atomos.

Durante milenios, estas moléculas siguieron reatamo quimicamente,
descomponiéndose y recombinandose entre ellasjagrat trabajo del Sol y de los
reldmpagos primitivos. Se originaron moléculas caga mas grandes, mas largas,
mas complicadas... Hasta que un dia, no sé conpmmqué, ocurrid una maravilla:
una de esas moléculas fue capaz de autorreprodycés decir, fue capaz de hacer
copias de si misma. Estas moléculas se multiplicgrpoblaron mares y océanos. Se
instalaron en aguas mas frias, méas calidas, mascedyl mas saladas... Se
especializaron y, con el transcurrir del tiempo pegfeccionaron

Un buen dia, tal vez por azar, ocurri6 un nuevo dig®d: unas cuantas
moléculas muy complejas se unieron tan solidamemte si que formaron la primera
célula. Como sabes la célula es la unidad basidacderpo de las plantas y de los
animales. Estas primeras células surgieron en ebaagDe ellas nacid, hace
aproximadamente 3.600 millones de afos, el priregetal, que también fue acuatico.
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Era sencillo: tenia una sola célula. Algas unicahels muy pequefiasr, con la energia
del Sol, capaces de transformar agua y sustanciagrales en elementos nutritivos
que les servian para vivir y autorreproducirse.

Durante muchas generaciones se fueron aduefanttsdeéanos. Crecieron y
se reprodujeron, adaptandose mejor a su medio. Esge originaron las primeras
algas con dos, cuatro, ocho o0 mas células, es dptiricelulares; éstas se hicieron
mas grandes, mas complicadas, mas complejas. @oecig, al final, también se
apoderaron de los océanos.

Pero en aquellos afios la Vida era poco entretenigadres e hijos eran
idénticos y los vegetales evolucionaban muy pocaasiy aburriéndose mucho y
evolucionando despacito, pasé muchisimo tiempo.eHH¥0 millones de afios los
vegetales marinos "inventaron” el sexo. A partired® momento, la informacion para
vivir procedia de dos seres: el padre y la madreoysolamente de uno. Este hecho
contribuyd a que aumentara la diversidad, los valgst se transformaron rapidamente
originAndose muchas y variadas especies que calmnizos océanos.

Estos seres vivos y, en particular la fotosintesiisaron un gran portento: los
gases de la Abuela Tierra empezaron a variar ydgedmente, fue apareciendo mas y
mas oxigeno. Este cambio de gases finaliz6 ha@® Ihrllllones de afios y provoco la
extincion de muchas especies de plantas. Perofuafadamente, otras sobrevivieron,
adaptandose a las nuevas condiciones, y evolualmnapareciendo mas y mas formas
nuevas.

Hace 400 millones de afios solo habia vida en mam@seanos. En las tierras
secas no vivian animales ni tampoco plantas. Nmosé&ué motivo las plantasn esos
tiempos, comenzaron a poblar las playas. Salietonidamente del agua, se
acostumbrarona vivir en las orillas y, poco a poco, se adertrahacia el interior de
la tierra, adaptandos@ su nuevo medio: el océano de aire que envuelgeiperficie
de oceanos y mares. Si, la atmésfera es un gréanocde aire, de oxigeno, de
nitrogeno y otros gases. En este peculiar océamonus tu y yo. Imagino que las
plantas_sufrierormucho al cambiar su confortable océano de aguagb@eco océano
de aire. Tal vez se vieron obligadasmigrar desde las profundidades de las aguas
para poder sobrevivir. Llegaron a las playas yi aé enraizaron y aprendieroa
colonizar las tierras, hasta que alcanzaron el iitede los continentes kas faldas de
las més altas montafias. Crecieron, se multiplicamvolucionaron y la Abuela Tierra
se cubri6é de grandes bosques hace, aproximadan&s@enillones de afos.

Poco después de que las plantas empezaran aeviva tierra, insectos marinos,
que habian desarrollado alas para nadar en el océda aire, surcaron por primera
vez los cielos. Estos insectos alados ayudaroasaplantas en la dura tarea de
colonizacion de las tierras yermas. Mientras astarria, en aguas poco profundas y
cerca de las playas, merodeaban muchos peces yaksmmarinos que, al disfrutar
asomando la cabeza fuera del agua, se acostumbrarestar cierto tiempo fuera del
mar. Progresivamente, desarrollaron pequefias ®ksa las que guardaban el aire.
Formaron sencillos pulmones que les permitieronpiras algo de oxigeno y asi,
nacieron los primeros anfibios. Ampliaron sus pafies y, un dia, se adentraron hacia
el interior, siguiendo la ruta marcada por plantasnsectos... Y jamas regresaron a los
océanos.
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4 PRINCIPALES TEORIAS DE LA EVOLUCION. MECANISMOS D E
EVOLUCION.

Hoy dia la evolucion es admitida por todos lositifecos. Ya queda lejos la época
en la que habia acalorados debates entre credamyisvolucionistas. La paleontologia
ha aportado numerosas pruebas de la evoluciériosiles son los testimonios de las
formas de vida del pasado y de como éstas hanadando a lo largo del tiempo.
Ademas de la paleontologia, numerosos estudios érai@s, embrioldgicos,
moleculares y genéticos avalan la evolucion. Notastbs los evolucionistas han
discutido y siguen discutiendo sobre cdmo ha tehidar la evolucion.

La teoria de Lamarck destaca que el uso y elsdegue un individuo hace de un
organo provoca cambios en éste, haciéndose masatdapposteriormente, cuando
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este individuo tenga descendientes, presentaramisgho caracter modificado. El
lamarquismo tiene aciertos importantes como reteci@volucion con adaptacion pero
tiene un error destacable: no existe “la hereneidod caracteres adquiridos en vida”.
Otra caracteristica del lamarquismo es la de cipee los organismos sufre
modificaciones “para” conseguir algo; Lamarck eslista. Frecuentemente nuestra
forma de hablar de estos temas es lamarquista ganiabras detectado en el texto
sobre “La pequefiez de la Abuela Tierra”.

La obra de Darwin (siglo XIX) ha sido la mas infmte en la concepcién
cientifica de la evolucion. El darvinismo destagatan variedad de individuos dentro
de una misma especie (variabilidad) y el hechouseesp un ambiente determinado unos
individuos tienen mas éxito reproductivo que ot eso los caracteres de los mas
aptos son los que pasan a la siguiente generdgléconcepto mas importante para
Darwin es la seleccion natural, la influencia deldio ambiente; la adaptacion no se
persigue (como decia Lamarck); simplemente paracomjunto de condiciones
ambientales se preservan un tipo de individuos, Asn el transcurso de muchas
generaciones las especies van cambiando paulatit@me

Los criticos de Darwin le preguntaban por la calesda variabilidad dentro de
una especie. Darwin no sabia por qué pero si dabst&l hecho de la variabilidad. La
explicacion llegdé bien entrado el siglo XX de mamh® la genética. Los genetistas
descubrieron el codigo genético y cOmo se trananatsi inalterable, de generacion en
generacién. También descubrieron que, de vez erdoyde forma aleatoria, aparecian
cambios en el material genético que se podian pradutraducir en cambios
anatomicos o fisiolégicos. La mayoria de estos ¢asn mutaciones eran perjudiciales
para el individuo pero algunos cambios podriarpeeservados por la seleccidén natural.

Esta nueva vision, que incorpora el concepto deéacmn, se conoce como
neodarvinismo o Teoria Sintética de la EvoluciorstaEteoria propone que la
especiacion se produce cuando una grupo reducidondepoblacion inicial queda
aislado geograficamente y se ve sometido a nuewvaslictones ambientales: las
mutaciones que sean positivas en el nuevo ambisatextenderan rapidamente
aumentando las diferencias con la poblacion inicklal reunirse otra vez las dos
poblaciones ya no se pueden reproducir entre diceegue hay dos especies distintas.

La Teoria Sintética es la mas admitida pero tambidre criticas por lo que hay
que decir que la polémica no esta zanjada. Unmslalébates actuales se refiere al
ritmo de la evolucion. Darwin y la Teoria Sintétippoponian cambios graduales,
lentos, a lo largo de millones de afios pero, cadasen mas los cientificos que hablan
de cambios rapidos, de especies que permanecégracias durante cientos de miles o
millones de afios y que, en pocas generacionesgnsufambios importantes
(saltacionismo o equilibrio puntuado).

5.LA ADAPTACION DE UNA MARIPOSA.

La Biston betularia o mariposa del abedul es ureats nocturno de 3 a 4 cm
cuyo color blanco sucio se asemeja a la cubiertdodeliguenes que crecen en la
ramas y troncos de estos arboles sobre los quenestgposa suele posarse durante el
dia para descansar.
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En el siglo XIX empezaron a observarse cada vez ejemaplares de color
oscuro que fueron denominadas carbonarias por loeacionistas.. En 1849 se
descubrié el primero de estos ejemplares en lagdiaciones de Manchester, zona
industrial de Inglaterra; en 1890, el 99% de todas mariposas del abedul de la zona
eran de la variedad carbonaria. En este tiempaeascubrié que se daba un curioso
paralelismo: las mariposas negras aparecian solamean las zonas en donde se
habia asentado la industria pesada. En el norseinpeste de Inglaterra, en donde no
se ha desarrollado este tipo de industria, siguediée todavia actualmente el 100%
de mariposas de color claro.

Entre las mariposas del abedul siempre se habiauymido -por mutacién-
algunos individuos aislados de color negro. Pestos ejemplares eran devorados
por los pajaros debido al contraste con la cortetara de los arboles donde se
posaban. Al producirse la contaminacion atmostie la zona, por el vertido al
aire de gases y hollin, los troncos de los abedsksnnegrecieron y el lugar de
reposo de las mariposas pas6 de ser color claromlarcoscuro. Ahora eran las
mariposas normales, de color claro, las que empmszala destacar, siendo
descubiertas antes por los pajaros, que las dewraken cambio las negras
sobrevivian en mayor numero.

Este hecho constituye un ejemplo de rapida adafaa un nuevo factor
ambiental. Actualmente, la lucha contra la contameion en Manchester esta
permitiendo el resurgir de la mariposa de colorrda sucio.

1. ¢Qué relacion existe entre la aparicion de KoBi betularia variedad carbonaria y la
Revolucion Industrial?

2. ¢Qué nombre recibe el proceso de enmascarangeatmealizan muchas especies y cual
es su finalidad?

3. La siguiente tabla indica la frecuencia de apami de la mariposa Biston betularia
variedad carbonarian diferentes épocas:

Fecha 1800 1850 1890 1970 1990

N° capturag 0,005 % 5% 99% 75 % 60 %

a) Interpreta los datos obtenidos.
b) ¢Por qué son tan bajos el nimero de capturegdwlares de color oscuro durante el
periodo entre 1800 y 18507

4. El caso de la Biston betularia es un buen ejemplque una poblacion puede cambiar a lo
largo del tiempo tal y como lo propone la teoriad@vinista:

a) Se requiere Variabilidad dentro de una espeEie este caso, ¢en qué consiste la
variabilidad?

b) Los individuos diferentes dentro de una espgaigen por mutaciones al azar. En
este caso, ¢,cudl es la mutacion? ¢En qué feclmadigq®? ¢, Por qué se produjo?

c) El predominio de los individuos iniciales o ellds individuos nuevos depende del
medio ambiente. ¢ Cudl es en este ejemplo el pagedp por el medio ambiente?

d) El resultado de la "evolucién" es una adaptaci@ual es en este caso?

e) La evolucién es mas rapida en poblaciones aislaél resto de la especie. ¢Ha
existido este aislamiento en el caso de la Bisatalaria?
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6.LA EDAD DEL HIELO.

El clima del planeta ha variado mucho a lo largesuéistoria. En los primeros
tiempos del Precambrico era sorprendentementeocdétiido a la abundancia de £0
un gas que provoca efecto invernadero. Con laic@ar de los organismos
fotosintéticos los niveles de GGe redujeron drasticamente y las temperaturas se
suavizaron.

Pero la temperatura media del planeta no se mantamstante sino que, en
determinadas épocas, se instalaron periodos foilosctos como glaciaciones. Estas
glaciaciones, que tuvieron una duracion de decedas m.a., coincidieron
aproximadamente con periodos orogénicos: orogelpiaaa(en torno a 40 m.a.),
hercinica (300 m.a.). caledoniana (450 m.a.), et@as orogenias son periodos de
vulcanismo intenso y el polvo volcanico lanzadoaaatmosfera puede bloquear la
entrada de los rayos solares. Ademas la crea@drahdes masas continentales hace
gue los inviernos sean mas secos y frios.

Las eras Terciaria y Cuaternaria constituyen unestes periodos frios de larga
duracion. En este caso, ademas de la influenciandeorogenia, hay otro factor a
destacar: la posicion de Groenlandia y del contenantartico en una zona polar. Las
areas continentales poseen un mayor albedo (reflejaluz solar) que las zonas,
oceanicas y por tanto una mayor tendencia al emf@o. La glaciacion tiende a
persistir debido a que los campos de hielo tiemeallbedo aun més elevado.

Dentro de este gran periodo frio se producen tamthigtuaciones climéticas
(periodos glaciales e interglaciales) aproximaddeneada 100.000 Afios. En 1941
Milankovitch propuso una hipoétesis explicativa detas fluctuaciones. Puso de
manifiesto que, la oOrbita terrestre experimentaliasen su excentricidad y que la
inclinacién del eje de la Tierra varia periddicateen

Vivimos en un periodo interglacial que ya ha dumatahto como la mayoria de
los interglaciales. Los inviernos mas riguroso®s/ veranos mas frescos haran que
parte de la nieve permanezca todo el afio y setecehefecto albedo. La llegada de la
glaciacion puede ser rapida y antes de 4.000 &tws en la que segun la teoria orbital
se alcanzara el primer minimo térmico del proxinexigl. Luego, la Tierra quedara
inmersa en el frio intenso durante los siguien@sA00 afios.

Hasta aqui se ha descrito la evolucion naturalcti@la sin tener en cuenta un
elemento importante: el hombre. A lo largo delsigX, nuestros coches, nuestras
fabricas, nuestras centrales térmicas han libergdm, seguiran haciendo, grandes
cantidades de COy otros gases de invernadero a la atmdésfera. g€any esto un
calentamiento del planeta? ¢Estamos viviendo urbicantimatico? ¢Se producira la
glaciacion que predice Milankovitch? ¢ Se alcanmaréquilibrio en la temperatura?

7.EVOLUCION HUMANA.

El Homo sapiengertenece al grupo de los Primates, es decir, ugdogde los
monos. No es correcto decir que descendemos dendwes, como si ya no lo
fuéramos. Mas concretamente, pertenecemos al gitapprimates hominoideos o
monos antropomorfos en el que también se inclugembds especies de chimpances, el
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gorila, el orangutan y varias especies de gibor@sn estas especies compartimos un
antepasado comun que debid existir hace entre 45.a.

La aparicion de la rama de los hominidos coincidie un deterioro climatico
importante, las selvas se redujeron y probablendggaparecieron muchas especies de
monos. Algunos de ellos, casualmente, presentaimen novedad importante, el
bipedismo, una rareza inutil para la vida arbodaglie, ante el cambio ambiental, se
convirtid en un caracter muy positivo que permii@ipar los nuevos ecosistemas
abiertos como sabanas y estepas.

Los primeros primates bipedos aparecieron en dfigce algo méas de 4 m.a. y
seconocen como AustralopithecuBran mas pequefios que los humanos actuales (1,2 -
1,5 m) y sabemos que caminaban erguidos, entre otrsas, por las huellas de pie
fosilizadas encontradas en Tanzania. Aastralopithecugenian un cerebro reducido,
ligeramente mayor que el de un chimpanceé (400-6Gfeate a los 1.450 cc del hombre
actual), Su forma de pensar seria parecida a léoglenonos arboricolas pero, a
diferencia de éstos, podian caminar fuera de laaszboscosas, cada vez mas escasas, y
podia acarrear objetos gracias a sus manos libkes.obstante, sus largos brazos y
dedos curvos sugieren que, también eran habilelserrboles y, tal vez, podrian
subirse a ellos para dormir.

La postura bipeda tiene umconveniente: el cambio de posicion de los huesos
de la pelvis provoca un estrechamiento en el adalgbarto que lo hace mas complejo
que en el resto de los primates. Esto demuestanqusomos el resultado directo de
una creaciéon divina que habria planeado un disedrfeqio; la seleccion natural
simplemente elige entre lo que hay, preserva cialquodificacion mas o menos
afortunada aunque no sea perfecta.

Los Australopithecustuvieron un gran éxito
ecologico: existieron durante unos dos millonesiies y
dieron origen a otros géneros de primates bipediodos
que convivieron:Paranthropus y HomoEstos nuevos
hominidos se extendieron en un momento de crisis
climatica (hace 2,6 m. a.) en el que escaseabainuios
carnosos y los vegetales tiernos, alimentos hdegude
los primates. LosParanthropuseran especialistas en
comer vegetales duros y, puesto que éstos son poco
nutritivos, los ingerian en grandes cantidadesra ledo
disponian de una dentadura y de una musculaturdamax
potentisimas; los musculos maxilares, muy desado,
se insertaban en una pronunciada cresta en la parte
superior del craneo. Hace 1 m.a. se extinguitnajd de
los Paranthropusque, al igual que lo&ustralopithecus,
fueron exclusivamente africanos.

El géneroHomodisponia de una estrategia alimentaria difererRaranthropus,
unaestrategia revolucionaria en el grupo de los pregiacomian carne, aunque no eran
exclusivamente carnivoros. La carne es un alimentp energético y no requiere estar
comiendo todo el dia. En consecuencia su apaigéstiyo debia ser mas reducido que
el de los herbivorosParanthropusgque serian mas barrigones. Parte de la energia que
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en sus antepasados se ocupaba en la digestiéitizzslatpor losHomopara mantener
un cerebro de mayor tamafio. EIl aumento del cerebrde enorme importancia y
coincide con otra novedad: la capacidad de fabhearamientas liticas disefiadas para
un objetivo predeterminado. Un gran avance posgicias a sus manos libres
dirigidas por un potente cerebro. La especie deplameros fabricantes recibe el
nombre déHomo habilis.

Entre 1,8 y 1,4 m.a. vivibBlomo ergasteruna especie de individuos altos (hasta
1,80 m) y unas porciones de piernas y brazos satasja la de los humanos actuales
de los que se diferencia sobre todo en el crareoel cerebro. Poseia una técnica mas
elaborada para obtener herramientas de piedra.h&hiws carnivoros y carrofieros le
permitieron introducirse en diferentes ecosistergasiajar en busca de comida.
Algunas poblaciones déomo ergastesalieron de Africa y se dispersaron por Europa y
Asia. Este gran salto se produjo hace al men@smla. que es la antigiedad de los
hominidos encontrados en Georgia. Hace 1,3 m.halg@a hominidos en la Peninsula
Ibérica como atestiguan las herramientas liticasomtnadas en la zona de Orce
(Granada).

Las diferentes poblaciones déomo se diversificaron y surgieron especies
nuevas. Recientemente en Espafia se ha descrigspeeieHomo antecessode hace
800.000 afios, a partir de los fosiles hallados &puéerca (Burgos). En esta localidad
también se han encontrado unos restos excepciawlespondientes a un grupo de 32
individuos acumulados en una sima hace 300.00Q afios

La evolucion del génerblomo en Europa dio lugar al hombre de Neanderthal
(Homo neanderthaliens,isilel que hay numerosos fosiles en un periodo cordjglen
entre hace 250.000 y 35.000 afios. Algunos deasgos fisicos son adaptaciones al
periodo glacial en que vivid como su complexionabgj robusta que reducia la
superficie corporal y pérdida de calor o como fasa$ sales muy desarrolladas que
calentaban el aire antes de que llegara a los m@so Poseian arcos supraorbitales
marcados, frente huidiza, una prominencia en lg@meggccipital del craneo y un enorme
cerebro, ligeramente mayor al del hombre actual.

Mientras los neandertales vivian en Europa, suegiGAfrica otra especie , la

nuestraHomo sapiens también con un voluminoso cerebro desarrolladoestidaio en

la region frontal lo que les hacia tener un frguiena en sentido vertical, sin arcos
supraorbitales y un cuerpo mas estilizado que dbsldhombres de Neanderthal. El
Homo sapiensalié de Africa y coloniz6 todo el mundo incluyengor primera vez
América y Oceania. Al llegar a Europa tuvieron ganeontrarse con los hombres de
Neanderthal con los que convivieron durante uno0D0afos. Finalmente éstos
desaparecieron hace unos 35.000 afios, coincidisomdoino de los periodos mas frios
de la ultima glaciacion. Desde entonces en lad ®dlo hay una humanidad.
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8. EL ULTIMO DIA PERFECTO (Carl Sagan).

Dentro de varios miles de millones de afios habraiimo dia perfecto en la
Tierra. Luego, el Sol ira enrojeciéndose e hinclasel lentamente y presidird una
Tierra que estara abrasandose incluso en los pdlos.casquetes del hielo polar en el
Artico y en el Antartico se fundiran inundando lasstas del mundo. Las altas
temperaturas oceanicas liberaran mas vapor de agliaaire, aumentando la
nebulosidad, protegiendo a la Tierra de la luz sglaplazando un poco el final. Pero
la evolucion solar es inexorable. Llegara un moroegn que los océanos entraran en
ebullicién, la atmésfera se evaporard y se perderdel espacio y una catastrofe
inmensa y de proporciones inmensas e inimaginabkdara nuestro planeta. A
medida que el Sol evolucione para convertirse ea gigante roja, la Tierra se
convertird en un lugar seco, estéril y sin aire.filllal el Sol casi llenara el cielo y
quizas se trague la Tierra. Mientras tanto es &&giuro que los seres humanos habran
evolucionado a algo muy diferente. Quizas nuestiescendientes seran capaces de
controlar o de moderar la evolucion estelar. O dsize limitaran a coger los trastos y
marcharse a Marte, a Europa o a Titan, o quizadirall decidiran buscarse un planeta
deshabitado en algun sistema planetario joven ynatedor.
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OBJETIVOS MINIMOS DEL TEMA’EVOLUCION”.

=

Explicar qué es un fésil, como se origina y ogfiérmacién proporciona.

2. Enumerar las eras geoldgicas indicando el perjpe abarca cada una de ellas

y sus principales acontecimientos.

Comparar las condiciones de la Tierra primitiwa las condiciones actuales.

Explicar la teoria de Oparin-Miller sobre elgam de la vida.

Diferenciar las células procariotas de las eotzs. Describir las primeras

formas de vida.

6. Enumerar los Cinco Reinos indicando las prirflegpaaracteristicas de cada uno
de ellos.

7. Relacionar en un arbol genealdgico los cincpasude vertebrados.

8. Dada una especie animal indicar el grupo alpguenece.

9. Interpretar correctamente esquemas que mudserelaciones de parentesco
entre especies (arboles filogenéticos).

10. Enumerar los primeros grupos animales y veggtague conquistaron los
continentes e indicar qué adaptaciones les diferende sus antecesores
acuaticos.

11. Explicar la hip6tesis mas aceptada sobre Isacde la extincidn finicretacica.

12. Ante una afirmacién evolucionista reconocesesitrata de una interpretacion
lamarquista o darvinista. Criticar la herencia de taracteres adquiridos y el
finalismo de Lamarck.

13. Explicar la especiacibn segun la teoria nedwcigte (aislamiento de un
poblacion, mutaciones al azar, medio ambiente atiter, seleccion natural. La
adaptacion es un resultado no un objetivo).

14. Indicar algunas pruebas que demuestran leeekistde periodos muy frios en el
pasado.

15. Comprender los factores que influyen en elalmundial.

16. Comparar entre si: a) simios arboricolasAugtralopithecusc) Paranthropus,
d) primerosHomo (H. habilis, H. ergaster y H. erecfuy e) losHomo
modernos (Neanderthal y actual).

17. Explicar cdmo han influido en la evolucion huraeel tipo de locomocion, el

clima, la alimentacion y el tamafio del cerebro.

ok ow
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TEMA 4: GENETICA.

1.LOS CROMOSOMAS.

El ndcleo de una célula tiene distinto aspectaseg esté dividiendo o no. Cuando
no se divide la cromatina, el material nucleara etuso. Cuando se esta dividiendo
aparecen unos filamentos gruesos y cortos llamaadososomas. El conjunto de todos
los cromosomas ordenados por tamafio y aspectarsa tariotipo y es el mismo para
todos los individuos de la misma especie.

Lo cromosomas son iguales dos a dos y a cadaede H#ama cromosomas
homologos. El nimero total de cromosomas de uren(s# llama namero diploide y se
representa por 2n, y es comun a todas las célalaadividuo excepto a las sexuales o
gametos que solo tienen un componente de cada eida parejas de cromosomas
homologos, se dice que los gametos son célulasilaplrepresentandose por n.

En las células de los seres humanos hay 46 cranassy se diferencian:

Veintidos parejas de cromosomas llamados autosoques contienen la
informacion para controlar todas las caracteristical funcionamiento de todas
las células del organismo.

Una pareja de cromosomas llamados cromosomas ssxudleterocromosomas
gue controlan el desarrollo de las caracterisieasales de cada individuo.

En el caso de la mujer los cromosomas sexualegygales y se representan por XX
y en el caso del hombre son distintos y se reptasgor XY. Si al unirse el 6vulo y el
espermatozoide se forma una célula huevo que peeser@ pareja de cromosomas
sexuales del mismo tamafio, llamados cromosomaseKilevo ser humano serd una
mujer. Si por el contrario la célula huevo preaama pareja de cromosomas sexuales
XY, que son desiguales, uno de mayor tamafio, Xry o& pequefio tamafio, Y, el
nuevo ser humano sera un hombre.

2.MITOSIS Y MEIOSIS.

La vida de una célula puede dividirse en dos dedale tiempo: interfase, cuando
realiza las funciones y desarrolla las caractesdstpropias del tipo de célula de que se
trate y mitosis, cuando la célula va a dividirdeayde repartir su material genético entre
las dos células hijas.

El ADN que forma cada filamento de cromatina d&leo ha realizado durante la
interfase una copia de si mismo antes de empezdiviEon celular, formando dos
partes llamadas cromatidas, idénticas entre sirtagmras de la misma informacion
genética, que permanecen unidas en una zona llaceadsdmero. Al iniciarse la
division celular, la cromatina se enrolla encogasaly formando los cromosomas. La
mitosis es el proceso mediante el cual una célaladigide en dos células hijas,
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manteniendo el mismo namero de cromosomas e idémiormacion genética que la
célula original. Dividimos el proceso en cuatrsds para facilitar su estudio:

a) Profase: los filamentos de cromatina se enradlarespiral, condensandose y
formando los cromosomas que son visibles al miomiscoptico. La membrana
nuclear y el nucléolo desaparecen y sus componesdgeslispersan en el
citoplasma. Aparece entre los dos polos de laaélnlhaz de fibras que recibe
el nombre de huso acromatico.

b) Metafase: los cromosomas se sitian en la zama@@l del huso acromatico,
unidos por el centrémero a las fibras del husomaétiwo.

c) Anafase: las dos crométidas que forman cada asoma se separan,
empezando a dividirse a partir del centromerogidindose en su movimiento
cada una a un polo de la célula. Por lo tanto, cemaosoma de la célula inicial
esta representado por una cromatida en cada Uaa denas polares.

d) Telofase: en cada polo los cromosomas adquagemuevo la forma de largos
hilos, pasando al estado de cromatina y formando rd®vos nucleos hijos.
Aparece de nuevo la membrana nuclear y desapailasefibras del huso
acromatico.

e) Citocinesis o division del citoplasma. Se mmlpor un estrangulamiento del
(animales) o un tabique (vegetales), repartiéntisserganulos a las dos células
hijas.

La mitosis es el mecanismo por el que se origiaalas las células excepto las
células reproductoras. Al formarse las célulasasypetoras, el nimero de cromosomas
debe reducirse a la mitad: 23 (n) cromosomas. $&stmnsigue mediante un proceso de
division celular llamado meiosis, al final del csal obtienen cuatro células (haploides
n), cada una de ellas con la mitad de cromosomapmsentaba la célula inicial.

3. LOS GENES.

Las caracteristicas de una persona dependen idéotenaciéon que se encuentra
localizada en las cadenas de los cromosomas. Qadadude informacion para el
control de una caracteristica recibe el nombreeae gJn gen ocupa un lugar fijo en el
cromosoma, pero puede presentar distintos tipasfdemacion para un caracter; por
ejemplo, el gen que determina el caracter del cdida piel puede llevar muchas
informaciones diferentes (mas oscuro o mas clae)nformacioén que presenta un gen
recibe el nombre de alelo. Cada gameto resultantia cheiosis solo tiene un alelo de
un determinado gen.

Para cada nueva meiosis, el reparto de los cramesstomaologos y de los alelos
que llevan vuelve a hacerse al azar. De esta manedas los évulos y los
espermatozoides que se forman durante la vida depensona son genéticamente
diferentes. Como el proceso de fecundacion tamb&ééproduce al azar, el individuo
que resulta es una combinacién de alelos entiaflagas que pueden existir.

Durante la fecundacion se unen n cromosomas queegen del padre y n que
proceden de la madre; por lo tanto, cada célute tiws alelos (dos informaciones) para
cada gen. Cuando la informacion que lleva cada asldistinta, uno de ellos puede
predominar sobre el otro, manifestandose su infoidnaeste alelo recibe el nombre de
dominante, y el alelo cuya informacion no aparecelenomina recesivo. Otras veces,
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los dos se manifiestan con la misma fuerza, apardoi al exterior una mezcla de los
dos.

Un cromosoma es portador de muchos genes. lomsosomas homélogos son
genéticamente diferentes ya que pueden llevarsatiétintos.

4. CONCEPTOS BASICOS DE GENETICA.

Gregor Mendel, considerado el padre de la Gemétiacio en Austria en 1822.
Ingres6 en un convento agustino y en 1850 empexz@raiajos de botanica, publicando
sus resultados en 1866 en una revista cientifical lgue no tuvo mucha repercusion.
Para sus experiencias utilizd plantas de guisaptes ellas observo 7 caracteres
hereditarios, estudiando uno cada vez y repitiemdmismo experimento muchas veces
para asegurar que los resultados fueron corre@eserming tres leyes o principios de
la herencia:

Primera ley de Mendel o de la uniformidad de langria generacion filial: a partir
de plantas que siempre tenian el mismo caracteruaharlas se obtenian todos los
hijos iguales.

Segunda ley de Mendel o de la segregacion de lasteses: cruzando dos plantas
de las obtenidas en el primer cruzamiento los fast@e separaban de manera
independiente para formar los gametos.

Tercera ley de Mendel o principio de la transmisiitependiente: Al formarse los
gametos, cada uno de los factores que rigen urcteardeterminado se separan
independientemente de los otros factores.

A mediados del siglo XIX no se disponia de conéeitos sobre la naturaleza
fisica de los genes o “factores hereditarios” cémsdlamaba Mendel. Sin embargo los
mecanismos hereditarios propuestos por Mendel sigiendo validos hoy dia y se
completan con los conocimientos de biologia mobacul

Segun el proceso de la meiosis, en los cromosoman@ientran los genes que
contienen la informacion para desarrollar un deiteado caracter hereditario.
Cada carécter esta controlado por dos genes gerecgentran en los cromosomas
homologos.

Se llama genotipo al conjunto de todos los genasnd#geterminado individuo. El
conjunto de caracteres de un individuo que se puelservar directamente o con
determinadas pruebas se llama fenotipo.

Se llama alelos a los genes que ocupan el misnar kg los dos cromosomas
homologos y que contienen la informacién sobre ishma caracter. Uno de ellos
representa la informacién procedente de la madit®iro la del padre.

Si los dos alelos son iguales el individuo sera dwgotico o raza pura para el
caracter. Si el alelo que procede de la madréstatd al que procede del padre el
individuo sera heterocigoético o hibrido.

A veces una caracteristica esta determinada porlét®ss opuestos siendo uno
dominante sobre otro. Al primer gen se le llama idamie y se designa con una
letra mayuscula; al segundo se le llama recegige designa con la misma letra
pero mindscula. En estos casos los individuos beitggtos muestran el caracter
dominante.
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En otros casos la herencia se denomina intermed@dominancia. Esto ocurre,
por ejemplo, cuando estando presente el gen rogb gen blanco resulta un
fenotipo de color rosa. Los genes que se compagase llaman codominantes y
se representan con dos letras mayusculas diferentes

5.LA HERENCIA HUMANA.

En la especie humana se conocen muchos carafigires que pasan de los padres
a la descendencia. Algunos de ellos no causamesad@ades y otros si. Para estudiar la
herencia, sobre todo de las enfermedades, no sempuealizar cruces como en otras
especies, por eso se utilizan recursos como aliedte los arboles genealdgicos, donde
se representa el caracter que presenta cada ulos dedividuos de una determinada
familia.

Enfermedades hereditarias independientes del sexo.

El albinismo es una enfermedad hereditaria cadisbpor un gen localizado en el
par de cromosomas n° 15, que origina que el indovido pueda fabricar el pigmento
llamado melanina. La enfermedad se manifiestadmahindividuo tiene los dos genes
del albinismo, es decir, es homocigético para eatécter, frente a la posibilidad de
fabricar melanina, que esta regulada por un gensguenanifiesta tanto si esta en
homocigosis como en heterocigosis.

La drepanocitosis o anemia falciforme es una erddad hereditaria controlada
por un gen localizado en el par de cromosomas nfue causa en los que la padecen
una malformacion en sus globulos rojos que afettramsporte de oxigeno. Los
individuos enfermos son homocigoticos, mientras lggebeterocigoticos o los que no
poseen este alelo son sanos.

Herencia de grupos sanguineos.

La herencia de los grupos sanguineos es un ajetieptaracteristicas fenotipicas
regidas por mas de dos alelos. La existencia dieocgaupos sanguineos (el A, el B, el
AB y el 0) se debe a la presencia de tres tipoaleles: el , el Py el i. El geni es
recesivo frente &'l e £ mientras que estos dos mantienen entre ellosalacion de
codominancia.

Gentotipo f1r I 1°1° 1° i 1~ 1° i

Fenotipo A A B B AB 0

El grupo sanguineo Rh viene definido por dos aldiomados Rh- y Rh+ que se
encuentran en el cromosSoma 1. El alelo Rh+ sefiestai en heterocigosis, mientras
que el Rh- sélo lo hace en homocigosis.

Herencia ligada al sexo.

Los cromosomas sexuales ademas de contener les gea determinan el sexo
poseen otros que intervienen en diferentes prodesolgicos. Como es natural, estos
genes pasan de padres a hijos y constituyen landeada herencia ligada al sexo. Uno
de estos genes es el del daltonismo, una anomalia dision que impide distinguir
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colores complementarios, por ejemplo el rojo y etde. El gen del daltonismo se
encuentra ligado al cromosoma X que se desighaeXo normalmente este cromosoma
no contiene el gen del daltonismo y se designaleimgnte X.

X X: mujer normal.

X9 X% mujer dalténica.

X X: mujer normal pero portadora.
X Y: hombre normal.

X9Y: hombre dalténico.

Otro caso de herencia ligada al cromosoma X eseeladhemofilia, una
enfermedad que impide que la sangre forme coagidogida de los hemofilicos corre
peligro en caso de hemorragia.

Anomalias cromosémicas.

A veces, por defectos en el proceso de meiosisyigman gametos (évulo o
espermatozoide) con un numero anormal de cromosasaiecir no tienen 23, lo que
origina alteraciones importantes en el individugut@ante.

Sindrome de Down: presenta 47 cromosomas porgoe tiies cromosomas del
namero 21. La probabilidad de concebir un hijo @nsindrome de Down
aumenta con la edad (0,0005% de los nacidos deesddr20 afios hasta 2% de
los nacidos de madres con mas de 45 afios).

Sindrome de Turner (hembras con escaso desarmllosdérganos sexuales)
presenta sélo 45 cromosomas (44 + X).

Sindrome de Klinefelter (varones con desarrolloantif de los O6rganos
genitales) presenta 47 cromosomas (44 + XXY).

6.EL ADN Y EL CODIGO GENETICO.

Solemos decir que lo que nos diferencia a unaopassde otras son los genes.
Sabemos que un gen es la informacién que detemmiraracter, sabemos también que
los genes estan en los cromosomas, es decir €rclebrde las células, pero... ¢como se
relacionan nuestros genes con nuestros caracteres?

Estamos hechos de una serie de sustancias orgdpiesson las que realmente
definen como somos. Hay tres grandes tipos darstias organicas: glucidos, lipidos y
proteinas. Los glucidos y los lipidos de dos pmascson practicamente los mismos
pero las proteinas varian de unas personas a oEasten millones y millones de
proteinas distintas por lo que es comprensiblengueean iguales las de dos personas.

La multiplicidad de las proteinas se debe a que gmmpuestos que estan
formados de la union de otras moléculas mas pequkimadas aminoacidos. Existen
veinte aminoacidos en la naturaleza pero una ptgiuede tener cientos de
aminoacidos ya que éstos pueden repetirse; bastacgmbiemos el orden de los
aminoacidos para que surja una proteina difere&®.l0gico que, combinando estas
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veinte piezas y repitiéndolas cuanto se quierauselan construir millones de proteinas
distintas.

Lo dificil aparentemente es que una persona, ormsajda una de sus células, sea
capaz de construir sus proteinas propias y no.ofrascélula fabrica sus proteinas en
los ribosomas a partir de aminoacidos que se etramedispersos en el citoplasma pero
la informacion necesaria para construir proteinesectamente (los genes) se
encuentra en los cromosomas del nucleo.

Los cromosomas no pueden salir del nucleo pararleled ribosoma™ en qué
ordendebe colocar los aminoacidos. Para estélldacdispone de un mensajero que
transmite la informacion del cromosoma al ribosoma.

Hasta aqui hemos presentado a los protagonistasngastran la relacion entre
genes y caracteres:

Los cromosomas (hechos basicamente de ADN) contiesegenes.
El mensajero al que llamaremos ARN.

El receptor: el ribosoma.

Las piezas que se enlazan en el ribosoma: los amdus.

Los caracteres: proteinas hechas de aminoacidos.

Nos falta saber cdmo se comunican ADN-ARN-Ribosowanque las moléculas
no hablan si se comunican con un lenguaje quimigp sencillo. Este .lenguaje es el
de cuatro moléculas que integran el ADN: Adening @uanina (G), Citosina (C) y
Tinuna (T). Puede parecer dificil transmitir musmoeensajes con tan solo cuatro letras
pero:

En primer lugar, no hay que transmitir demasiadessajes, tan solo necesitamos
20, uno, por cada uno de los aminoé&cidos posibles.

En segundo lugar, tenemos que recordar que nuafatmeto posee 28 letras pero
combinandolas somos capaces de construir milealdbrps.

Lo que ocurre en el caso del codigo genético esgumnstruyen palabras de tres
letras, como AAG, CAC o ACG, correspondiendo cada de estas combinaciones a
un aminoacido.

El ADN contiene una secuencia de letras que seacapiuna molécula de ARN
(con la peculiaridad de que el ARN no tiene Timénao Uracilo). EIl ARN sale del
nacleo en direccidn al ribosoma. En el ribosomaaskeyendo el mensaje del ARN de
manera que a tres letras se le hace correspondeninnacido especifico; las siguientes
tres letras indican otro aminoacido que se unetariar y asi sucesivamente. Al final
tendremos una cadena de aminoacidos, una protpieae ha construido siguiendo las
ordenes del ADN del nucleo.
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Las mutaciones.

Dentro de una especie existen diferencias entrévidhwbs. Pero si nos
remontamos en el arbol genealdgico de una detedaiespecie podriamos llegar a un
antepasado comun. ¢ Cémo han podido producirsestdifiéaencias? La respuesta esta
en las mutaciones.

Las mutaciones son cambios en el material gené&dgecir, en los genes, y por
tanto son heredables. Se producen al azar, alrayuagentes fisicos y quimicos que
pueden provocarlas. Noétese que un solo cambid erden de las cuatro moléculas
bésicas del ADN provoca una proteina distinta.

La mayorias de las mutaciones son perjudicialeslan@o se manifiestan dan
lugar a anomalias, en ocasiones incompatibles amidha: son las mutaciones letales.
Sin embargo, otras mutaciones producen cambidal&s/en algin caracter y entonces
el gen mutado se incorpora a la riqueza genétita especie.

7.PROBLEMAS DE GENETICA.

1.- Un hombre de ojos azules, cuyos padres eraodepardos, se casa con una mujer
de ojos pardos, cuya madre era de ojos pardos ¢ gagre tenia los ojos azules. El
matrimonio en cuestién tuvo un hijo de ojos azul@ar el genotipo de todos los
individuos. (Los ojos oscuros son dominantes shlisrejos claros.)

2.- El pelo negro en los ratones de laboratoripreducido por un gen dominante y el
pelo blanco por un gen recesivo. Indica los gepetige los ratones representados en el
siguiente arbol genealdgico.

3.- Calcula los fenotipos y los genotipos de lacdedencia de una pareja en la que
ambos tienen ojos oscuros, teniendo en cuentagoiestes datos:

- El hombre es homocigoto.

- La madre de la mujer es de ojos claros.
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- El padre de la mujer es heterocigoto.
- El color oscuro domina sobre el color claro.

4.- Indica los genotipos de las plantas represastad el siguiente arbol genealdgico.

5.- Una mariposa de alas negras se cruza con o#rdas grises y se obtiene una
descendencia formada por 82 mariposas de alas gri@2 mariposas de alas negras. Si
la mariposa de alas grises se uniera con una gdlalacas se obtienen 34 mariposas de
alas blancas y 34 de alas grises. Razona ambasnuerzos indicando el genotipo de
las mariposas que se cruzan y de su descendencia.

6.- El genotipo de un individuo es AaBb y el de mareja es AABDb. Calcula los
genotipos posibles de sus descendientes

7. En los gatos el pelo corto domina sobre el [zlp y el color negro domina sobre el
color rojizo. ¢ Qué descendencia cabe esperargiguignte pareja?:

- un gato de pelo largo y heterocigético para &rodel pelo

- Y una gata gata de pelo corto rojizo, homocigdtiara ambos caracteres.

8.- En cierta especie de planta dominan las gueriginchos frente a las que no los
tienen; en la misma planta las flores pueden ptassnde color rojo, blanco y rosa.
Calcula la descendencia que resulta de cruzar lamgapsin pinchos y con flores rosas
con otra planta heterocigota para los dos caractemnesiderados.

9.- Calcula la descendencia de un hombre del goupale una mujer del grupo B y
heterocigota.

10.- Pon un ejemplo en el que el padre, la madadgs los hijos posibles sean del
Mismo grupo sanguineo.

11.- Pon un ejemplo en el que el padre es deuwpoganguineo diferente a la madre y
tienen un hijo de grupo sanguineo diferente alndecs padres.

12.- Los padres son ambos del grupo sanguineo A.qgP grupos sanguineos pueden
ser sus hijos?

13.- Una mujer normal, cuyo padre era daltonica;asa con un hombre normal. ¢Qué
porcentaje de la descendencia sera daltonico?

14.- Un hombre daltonico y una mujer normal, ¢ poedeer un hijo varén dalténico?
Razona tu respuesta.
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15.- El abuelo y la abuela son aparentemente neansilis dos hijas y uno de sus hijos
varones también lo son, pero otro hijo varon esdeado.

a) Indica los genotipos de todos los individuos.

b) ¢Qué probabilidad hay de que las hijas tenganetielencia daltdnica si se
casan con un hombre normal?

c) ¢Qué probabilidad hay de que el hijo no daltneon una mujer normal,
tenga hijos varones dalténicos?

d) ¢Qué probabilidad hay de que el hijo daltongéa hijos varones daltonicos
Si se casa con una mujer no portadora?

16.- El padre es rubio y es del grupo O; la madrmerena heterocigética para el color
del pelo y con respecto a la sangre es del grupos&BIé porcentaje de la descendencia
sera rubio y del grupo A? (Nota: el pelo moreno imhansobre el rubio.)

OBJETIVOS MINIMOS DEL TEMA “GENETICA”.

1.

B w

Explicar por qué existen dos procesos de divisiélular (mitosis y meiosis).
Describirlos.

Definir y utilizar correctamente los términosengtica, gen, cromosoma,
genotipo, fenotipo, homocigoto, heterocigoto, damie, recesivo,

codominante.

Resolver sencillos problemas de genética.

Explicar qué es el ADN, donde se encuentra, caimmacena la informacién
genética y para qué se emplea esa informacion.

Explicar qué es el proyecto Genoma y Sus repences.
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TEMA 5: ECOLOGIA. LA
HUMANIDAD Y EL MEDIO
AMBIENTE.

1.EL ECOSISTEMA.

Hay que insistir en el caracter cientifico de ¢alegia frente a ciertos usos
que se hacen del término que equiparan la ecobdéaideologia que propugna la
defensa del medio ambiente (ecologismo). La etalegtudia los ecosistemas, es decir
conjuntos formados por la biocenosis, el biotoplas/ relaciones que entre ellos se
establecen.

La biocenosis o comunidad es el conjunto de seirass \que habitan en un
determinado ecosistema. La biocenosis se dividgobtaciones, entendiendo
por poblacion un conjunto de individuos de la misspecie.

El biotopo o "medio ambiente" esta caracterizado lps condiciones fisico-
quimicas de la zona como luminosidad, humedad,idoredemperatura...
También lo caracterizan el tipo de medio (acu&bie@reo), la composicion del
sustrato, el tipo de rocas, la composicion de ligsnas, etc.

Anteriormente hemos subrayado la palabra relacigp@sjue es lo mas
caracteristico de la ecologia. Estas relacioniegepacciones son de varios tipos. En
primer lugar los seres vivos se relacionan con sdionadaptandose a él: sus formas,
colores, comportamientos, horarios, etc. han selecsionados en el largo proceso
evolutivo para responder con eficacia al medio @ \gven. Una de las consecuencias
de esto es que todas las especies animales y lesgetapueden estar en todas partes,
cada uno tiene su habitat o conjunto de biotoposlas condiciones éptimas para su
supervivencia. Algunas especies son bastanteatiés pero otras son muy exigentes
en sus requerimientos. Estas Ultimas pueden siizadds como indicadoras de
determinadas condiciones ambientales; asi, porpépenel alcornoque es propio de
suelos siliceos como arenas y granitos, el chdpaglelfa son plantas indicadoras de la
presencia de agua, el algarrobo es tipico de laaszbajas conocidas como piso de
vegetacion termomediterraneo, etc.

En segundo lugar, los seres vivos se relacionae et Estas relaciones pueden
ser intraespecificas, entre individuos de la missspecie, ya sea para colaborar
(movimientos migratorios de aves, grupos de lohgs @pzan juntos, hormigas que se
reparten el trabajo), ya sea para competir pootaida, por la luz, por el agua... Las
relaciones también son interespecificas, es datie endividuos de distintas especies;
aqui se incluyen relaciones de depredacion, de etmngia, de parasitismo, de
simbiosis o mutualismo.
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2.LOS BIOMAS TERRESTRES.

Los ecosistemas se pueden clasificar atendiesds factores bidticos y abibticos
en grandes unidades o biomas. En el caso de logbiterrestres el principal criterio de
clasificacion es el clima.

a) La tundra es un bioma que se halla en las regiérticas y en las zonas alpinas
de algunas cumbres montafiosas caracterizadas mpper@uras medias muy bajas.
Debido a que el subsuelo permanece helado todoeha se produce la infiltracion del
agua y las raices de las plantas son cortas. Solarse deshiela y se encharca la parte
superior del suelo durante el corto periodo estilalvegetacion, que tiene muy poca
altura, esta formada por musgos, liquenes y alghigsbas. Al llegar el periodo frio,
muchos animales como el reno, la liebre articagselpolar emigran hacia la taiga.

b) La taiga es un bioma que se encuentra en CaBadandinavia, Rusia, Siberia
y en las partes subalpinas de las montafias. Lagetaturas medias son bajas, la
precipitacion de nieve es abundante y el verantemplado humedo. La vegetacion
caracteristica esta representada por los bosquesrniteras (pinos, abetos), bajo los
cuales se hallan los arbustos del sotobosque.drdfecas, los abedules, los linces, los
lobos, las liebres articas, etc., son los seressuvinas abundantes en la taiga.

c) El bosque caducifolio es un bioma que se daegiomes templadas de clima
oceanico con una estacion fria (invierno), unaroak (verano) y una pluviosidad
abundante (Europa Central). La vegetacion dominesiti& constituida por los arboles
caducifolios, cuyas hojas forman un mantillo sobrgue se desarrollan vegetales de
poca altura y hongos. En el bosque caducifolio danros robles, hayas y castafos, asi
como los 0sos, zorros, ardillas, gatos montessecios de muchos tipos...

d) El bosque y el matorral mediterraneos se danregiones de clima
mediterraneo, caracterizado por un verano calid®go y un invierno suave y poco
lluvioso. Los arboles (encinas, alcornoques) suptesentar hojas de epidermis gruesa
para evitar pérdidas excesivas de agua, dadaledad del ambiente. En el bosque y el
matorral mediterraneo abundan las encinas, losralqaes, los madrofios, las zarzas,
entre los que viven conejos, reptiles, insectati|las, jabalies y aves. Este bioma suele
ser utilizado por muchas aves migratorias comorldgaescala.

e) La pradera es un bioma que se da en regiongdusi®sidad irregular e
intermitente. La vegetacion se desarrolla en preray se agosta en verano. El estrato
mas abundante es el herbaceo (principalmente geas)irmcompafiado de algunos
arboles y matorrales dispersos. El clima es cabuyaseco en verano y frio en invierno.
Las praderas son tipicas del interior de los cents, como en Africa (sabana),
Estados Unidos, Argentina y Rusia (estepas). Lada@sta representada por el caballo,
la gacela, el antilope, el bisonte, el ledn, etc.

f) El desierto es un bioma que se halla en regiaws cambios bruscos de
temperaturas y gran escasez de precipitacionesd®alesto, los organismos presentan
adaptaciones para la retencion de agua. Muchogdalegdienen un ciclo vital corto
para aprovechar los pequefios periodos de lluvias. dnimales suelen presentar
actividad nocturna y obtienen agua de ciertas @gfanExisten desiertos calientes
(Sahara, Arizona), de temperatura media alta, yiedes frios (Mongolia), de
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temperatura media mas baja. En los desiertos sl xerofilas, como el cactus, y
animales como camellos, hienas, perros, ratasedetrto, reptiles y escorpiones.

g) La selva virgen o bosque ecuatorial es un bi@ua se da en regiones
intertropicales caracterizadas por una pluviosidiéa y uniformemente repartida, una
temperatura media elevada y una luminosidad abtedam el estrato superior. La
vegetacion y la fauna se hallan muy estratificatias. especies arbdreas son de gran
altura, y sobre ellas se encuentran muchas plapifitas y trepadoras. También son
muy abundantes los arbustos y las hierbas. Los ad@smpresentan muchas
adaptaciones: arboricolas, anfibios, trepadores, et

3.LOS BIOMAS MARINOS.

Los seres vivos que habitan el océano puedenickrsié atendiendo a su forma
de vida. El bentos es el conjunto de animales guenvsobre el fondo, a cualquier
profundidad. Los representantes del plancton vil@iando en el seno de las aguas,
encontrandose inméviles o realizando pequefios mentos. Los que pueden nadar y
se desplazan con facilidad constituyen el nectonelEoceano podemos distinguir las
siguientes zonas:

a) Zona neritica. Comprende la zona que va desdeilla hasta la linea en que se

alcanzan los 200 metros de profundidad, cuyo foodwesponde a la plataforma

continental. Es una zona iluminada y con movimigmontinuos de agua: olas, mareas
y corrientes. Existen gran diversidad de animatesacoles marinos, erizos de mar,
medusas, cangrejos y ademas gran cantidad de algas.

b) Zona oceanica. Es la zona iluminada que se atreuglejada de la costa. La luz llega
hasta los 100 6 200 metros, segun la claridad sladaas y permite la existencia de
algas unicelulares planctonicas (que viven flotan8obre todo hay peces y mamiferos
acuaticos.

c) Zona oscura. Es un zona afética, a la que ga le luz. Corresponde a las aguas que
se encuentran por debajo de los 200 metros demuhofad. No es posible ninguna
forma de vida vegetal y se encuentran animaleswtans y comedores de los restos
gue continuamente caen de las capas superiores.

LA VEGETACION ESCLEROFILA.

La vegetacion del bosque mediterraneo también eeelbnombre de vegetacion
esclerofila que quiere de decir "de hoja dura”, mar esta caracteristica comun a la
encina, el acebuche, el algarrobo, la aulaga y strauchas plantas... Se trata de una
adaptacion a la prolongada sequia estival propia cdena mediterraneo ya que las
hojas endurecidas permiten reducir al maximo ladufe de agua. En realidad son
varias las adaptaciones encaminadas a reducir gataspiracion:

a) Las hojas duras estan provistas de una grues@wa que forma un aislante.
La cuticula esta formada por varias capas de cé&uande se encuentra una
sustancia denominada lignina que endurece.

b) Los estomas (poros a través de los cuales dzaeal intercambio gaseoso), se
agrupan en concavidades y se protegen con pelitescamas que tienen como
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mision atrapar una fina de capa de aire y saturat humedad, lo que impide
la difusion de vapor de agua. Ejemplo: matagallo.

c) Las hojas de color grisaceo o blanquecino raftejnejor la luz solar y evitan el
calentamiento de la hoja. Ejemplo: ardivieja.

d) Las secreciones de ceras y aceites tienen unaidiu antidesecante. La
abundancia de plantas ricas en estas sustanciata esausante del intenso
aroma del bosque mediterraneo. Ejemplo: jara poisey

e) A veces las hojas se transforman en espinasieuilo al minimo su tamario
como en la aulaga o pliegan sus bordes como eoneéro.

f) Las formas redondeadas de las copas, junto advega altura y la espesura del
ramaje, son también adaptaciones al medio.

g) Por ultimo las raices suelen ser muy largas paradaw la humedad, hasta de
diez metros en el caso de la encina

RAPACES DIURNAS EN LA SIERRA DE CADIZ.

Sin duda es el buitre leonado la especie mas salieese de cuantas viven en
la Sierra Norte de Cadiz. Este gran carrofiero alaaqui como en pocos lugares de
Espafia. Ver sobrevolar 30 6 40 buitres sobre lossaserranos es un espectaculo que
s6lo en lugares como éste puede contemplarse.lirdbehe comparte con el buitre la
alimentacion carrofiera y la costumbre de nidifican las paredes rocosas; se
diferencia de aquél por su menor tamafo y por seéval.

Otras rapaces son habiles cazadoras y se sitUala @ma de la piramide ecologica.
Entre ellas destaca el aguila real, la mayor de #agiilas; desgraciadamente es muy
escasa y hoy dia encuentra serios problemas palificar porque las cortados rocosos
estan muy poblados de buitres. Otra competidoral &guila perdicera que también
construye nidos en las paredes rocosas; es unazrapadiana pero muy agresiva; las
perdiceras son relativamente frecuentes en la aiek estas dos aguilas sedentarias se
unen, a partir del mes de Marzo, otras dos espedeesamafno mediano: el aguila
calzada y el aguila culebrera que construyen sdssien los arboles.

4. ESTRUCTURA Y DINAMICA DEL ECOSISTEMA.

La insistencia en las relaciones nos hace conterapkcosistema no como una
fotografia sino como una pelicula en la que la dugor la vida es el argumento
principal: comer para sobrevivir y evitar ser demtw. Precisamente es el tipo de
alimentacion el criterio utilizado por los ecologuma clasificar a los seres vivos:

a)Productores son los vegetales por ser los Umapaces de producir nueva
materia organica. También se les llama autétrgfmsliteralmente significa que
se "alimentan a si mismos" ya que no tienen neadsti comer otros seres
vivos sino que fabrican su propia materia orgarpca el proceso de la
fotosintesis.

b)Consumidores primarios son los animales que smenatan de los
productores, es decir los herbivoros.
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c)Consumidores secundarios son los que se alimaldalos anteriores, es
decir los carnivoros. Puesto que hay varios caro$/que se alimentan de
otros carnivoros podemos distinguir consumidonesaieos, cuaternarios, etc.

Como norma general se puede afirmar que en unsteos el nUmero de
productores ha de ser bastante superior al de dasumidores primarios; éstos
bastante mas numerosos que los consumidores seosnddinalmente los
superdepredadores, las fieras, seran escasos. ghkstta reflejado en la popular
pirAmide ecoldgica: en la piramide se sitlan delmggroductores sustentando a los
consumidores primarios y éstos sustentando a lesuoaidores secundarios; ademas
el tamafio relativo de cada uno de los niveles deirtemide refleja el niumero de
individuos en ese nivel.

La piramide ilustra que en el ecosistema existeilibga entre sus
componentes. Si aumentamos o disminuimos el nudeindividuos en un nivel de
la pirdmide todo el ecosistema se altera. Imagiseom caso sencillo de cadena
alimentaria: vegetales-saltamontes-rana-culebrdaagulebrera. Si suprimiéramos,
por ejemplo, las poco populares culebras estariamodenando a la extincion a las
aguilas culebreras y podria producirse una expiosid\imero de ranas que a su vez
afectaria a la poblacion de saltamontes. La calgbne por tanto una funcion dentro
del el ecosistema, tiene su propio nicho ecoldgico.

En todo ecosistema existe un flujo de materia gqaede vegetales a
consumidores primarios, a consumidores secundagosde éstos a los
superdepredadores. Asi las cosas parece qualktifireste proceso es el agotamiento
de la materia. Esto seria asi de no ser por ksodgponedores, basicamente hongos y
bacterias que se encargan de transformar la mateg@nica muerta en materia
inorganico para que sea reutilizada por los pragast Este movimiento ciclico es
valido sélo para la materia organica; sin embarmferdhinados materiales artificiales
no son biodegradables y estan condenados a acsmelalos vertederos a menos que
sean reciclados por el propio hombre.

5.CAMBIOS EN LOS ECOSISTEMAS.

Aunque la piramide y los ciclos de materia nos eedan la idea de equilibrio,
esto no quiere decir que el ecosistema no camldepugden definir dos casos
extremos de cambios del ecosistema en el tiempesgn y regresion. Se entiende
por sucesion ecoldgica el paso paulatino de unaucmad a otra, por ejemplo de
pastizal a matorral y a bosque, de manera que daneémimero de especies y las
interacciones entre ellas; al estadio final de ssizesion se denomina comunidad
climax. Cuando el proceso es en sentido contclr@mos que ha tenido lugar una
regresion; muchas regresiones estan provocadda aocion humana.

La encina mediterranea (Quercus rotundifolia) eselgpecie dominante en la
mayor parte del Parque Natural de la Sierra de Giama. Presenta una gran
plasticidad ecoldgica que se traduce en su extrimarth capacidad para colonizar
territorios sometidos a condiciones bioclimaticasyndiferentes.

Los encinares incluyen, ademas de alguna que o$peae arblrea, un
matorral muy rico. Este matorral, frecuentemengpieoso, es muy caracteristico del
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bosque mediterréneo y con frecuencia es lo Uni@ gueda del encinar: la accion
humana ha eliminado las encinas y so6lo quedandpsa@es arbustivas como testigo de
la vegetacion potencial de la regién. Pero la datacion puede aumentar ain mas
hasta quedar reducido a un tomillar, en el que ad@entel tomillo suele ser destacada
la presencia de matagallo y aulaga, entre otraseesss.

En el Parque Natural de Los Alcornocales la esped@minante es el
alcornoque aunque también pueden aparecer otro®lésbincluida la encina. El
grado de conservacion de la comunidad climax esomae en la Sierra de
Grazalema, pero también se reconocen etapas deadagibn especialmente en las
partes mas bajas del Parque. La degradacién coedpdmero a un matorral
dominado por los brezos y mas tarde a un jaratleque son frecuentes las aulagas.

MEDICINA PLANETARIA.

Pensemos que la Tierra es un paciente que visita alinica cosmica para
realizar su revision de la mediana edad. El méditanetario visita a un planeta
maduro y comodo que aparentemente goza de buend, ga¢ro los informes del
patdlogo y del dermatélogo revelan sefiales fisicsuiales. El dioxido de carbono y el
metano atmosféricos estan por encima de su nwehal y hay sospecha de fiebre.
También se observan ciertos problemas cutdneosugerficie terrestre muestra areas
descubiertas.

Gaia sufre “Primatemia diseminada”, una plaga dergonas. En cierto sentido,
los seres humanos nos comportamos sobre la Tieomocun microorganismo
patdgeno o como las células de un tumor. Hemosdween nimero y en molestias
para Gaia hasta el punto de que nuestra presensipegceptiblemente discapacitante,
como una enfermedad. Y como las enfermedades hamhag cuatro resultados
posibles: destruccion de los organismos invasoragsantes de la enfermedad,
infeccidén cronica, destruccion del invasor o singiso es decir una relacién duradera
de beneficio mutuo para anfitrién e invasor.

EL PROGRESO.

Yo quisiera poder aplacar una fiera terrible,

yo quisiera poder transformar tanta cosa imposible,

yo quisiera poder decir tantas cosas que pudier@rehme sentir bien conmigo.
Yo quisiera poder abrazar a mi mayor enemigo.

Yo quisiera no ver tantas nubes oscuras arriba,

navegar sin hallar tantas manchas de aceite emlaees,

y ballenas desapareciendo por falta de escruputmsesciales,
yo quisiera ser civilizado como los animales.

Yo quisiera no ver tanto verde en la Tierra muriend

ni en las aguas de rios los peces desapareciendo,

YO quisiera gritar que ese tal oro negro no es &S un negro veneno.
ya sabemos que por todo eso vivimos y amamaos.

Yo no puedo aceptar ciertas cosas que ya no cordpren
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el comercio de armas de guerra de muertes viviendo.
Yo quisiera hablar de alegria en vez de tristeza n@asoy capaz.
Yo quisiera ser civilizado como los animales.

Yo no estoy contra el progreso si existiera un brmrsenso.
Errores no corrigen otros eso es lo que pienso.

6.LOS RECURSOS NATURALES.

La humanidad obtiene recursos del medio ambiemiendiendo por recurso a
cualquier componente del medio natural, tanto neat&mo energia, que posee interés
para las personas. Se suelen clasificar los rezurso

a) Recursos renovables. Son los que forman patteicde natural por el que
regeneran tras su uso como, por ejemplo, el agpmalimentos.

b) Recursos no renovables. Son los que, tras sunospueden regenerarse como
los recursos minerales y los combustibles fésiles.

El principal problema ambiental relacionado coexplotacion de los recursos es su
agotamiento. Esto es cierto tanto para los recunsogsenovables como para los no
renovables, como por ejemplo, los recursos biotiggisi su explotacion se hace a un
ritmo mas rapido que su renovacion. Veamos algajersplos:

- Los bosques, que se talan para extraer madeapagypnar terreno que se dedica
a campos de cultivo o urbanizaciones.

- Las zonas humedas, que son desecadas y trand&@ran zonas de expansion
agricola, industrial o urbana.

- Los ecosistemas oceanicos, cuyas especies der vamercial son
sobreexplotadas. Ademas, junto a esas especiesétarsd realizan capturas
involuntarias de tortugas, delfines y otras esfgecie

- Las aguas subterraneas que se extraen a ungufpeior al de su reposicion. Su
sobreexplotacién en regiones costeras hace que ehtigua del mar en los
acuiferos con la consiguiente salinizacion.

7.RESIDUOS Y CONTAMINACION.

Todo uso de recursos conlleva la eliminacion deidm®s. El problema
ambiental que generan los residuos se engloba élajtérmino contaminacion.
Contaminacién es todo cambio indeseable en laxteaisticas del agua, el suelo, el
aire o los alimentos, que afecta nocivamente aalads la supervivencia o las
actividades de los seres vivos.

La quema de combustibles fosiles (carbon, petrglegas natural) en las
centrales térmicas, en los vehiculos, en las caliefiaes, etc. genera un gran cantidad
de gases contaminantes que van a la atmoésferas gases son los responsables del
smog (niebla contaminante) propio de grandes ceglgde resulta perjudicial para las
vias respiratorias. Otros gases, como los éxidositiégeno y de azufre, reaccionan
con el agua de las nubes apareciendo acido swlfyrécido nitrico que provocan las
llamadas lluvias &cidas que estan “matando”muchbegues y lagos europeos.

I.E.S. LOS REMEDIOS. UBRIQUE, 2007-08. 48



BIOLOGIA Y GEOLOGIA DE 4° ESO

Més graves, por afectar a la totalidad del plansta el aumento del efecto
invernadero y la destruccion de la capa de ozohdiokido de carbono y el metano son
los principales responsables del aumento del efeetwnadero; estos gases absorben la
radiacion terrestre no dejando que escapen al iespaterior; como consecuencia
puede producirse un cambio climatico generalizadosycasquetes polares pueden
derretirse con lo que subiria el nivel del mar ymsendarian las regiones costeras. La
reduccion de la capa de ozono, que nos protede deliacion ultravioleta, se debe a
los compuestos clorofluorocarbonados (CFC) que ersplean en aerosoles y en
sistemas de refrigeracion.

Los residuos liquidos, como aguas fecales, datwrgey liquidos de origen
industrial, acaban en rios y mares. Ambos poseen @Opios sistemas de
autodepuracion pero no son suficientes si el voludeevertidos es muy alto. Por eso es
necesario instalar depuradoras junto a cada foomgkaminacion. Algunos rios y lagos
sufren el problema de la eutrofizacion: sus ageasuglven turbias, malolientes y en
ellas soOlo pueden vivir algunos microorganismosegrstaios. Las aguas marinas
también sufren multiples agresiones destacandwoe sotdo, las mareas negras como la
ocasionada por el Prestige en las costas gallegas.

Los residuos solidos son otro problema de printelern El estilo de vida
consumista y la costumbre del “usar y tirar” hagele a diario se produzcan grandes
cantidades de desechos para los que es dificinelacaun emplazamiento idoneo. A
esto hay que afadir que no todo lo que se tiraasard, hay muchos elementos que
pueden ser aprovechados o reciclados. Por es@ntericia actual es fomentar la
separacion de basuras en contenedores diferemepayzel, vidrio y envases de forma
que se puedan usar como materias primas en latiirdusa materia organica, en los
vertederos, se transforma en compost, un mataralcfglo al humus, muy util para la
agricultura.

8.HACIA UN DESARROLLO SOSTENIBLE.

El modelo de crecimiento econdmico imperante derah siglo XX no ha tenido
en cuenta los costes ambientales. Se trataba deqirecada vez mas y proporcionar un
mayor confort sin considerar los impactos ambiestal partir de los afios sesenta se
alzaron voces criticas defensoras de la naturalegdlamados conservacionistas que
propugnaban un freno en el desarrollo. EI movinoeunservacionista es un fenomeno
propio de los paises desarrollados ya que los paiseres de ninguna manera quieren
renunciar a su desarrollo; para ellos el princijpablema es reducir el hambre y la
pobreza de sus habitantes. Ademas, ¢ seria éticmadgdandes cantidades de dinero a
la preservacion de ciertos animales sabiendo qugédrae muriendo de hambre?
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En la actualidad el modelo de desarrollo al geeaspira se conoce como
“desarrollo sostenible” y busca el equilibrio enteé desarrollo econdémico y la
proteccion del medio ambiente. El desarrollo sdstempropugna el uso de los recursos
naturales de tal forma que sigan estando dispaniidea las generaciones futuras; la
sostenibilidad implica usar, sobre todo, recur&svables, sin sobrepasar la tasa de
renovacion.

Desgraciadamente nuestra sociedad esta montadae sebr consumo
desenfrenado de bienes no renovables. Por ejecwica del 90% de nuestras fuentes
de energia son no renovables. Es preciso un camagical en nuestro modelo
energético; no se trata solo de cambiar de endagfdnién hay que reducir su consumo.
Debemos ser mas austeros en el consumo de eldmiiicde agua, de papel, de
plasticos, etc. En esta tarea los gobiernos tiemepapel muy importante, también los
técnicos pero, cada uno de nosotros, debe ser ientescde su responsabilidad
individual.

POSTURAS ANTE LA CRISIS AMBIENTAL.

1.Aislarse, encerrarse en si mismo y decir: jQUEV®EA HACER! YO NO SOY EL
RESPONSABLE.

2.Quedarse en la comoda posicion de decir: Y YQJE QUEDO HACER?
3.Ponerse en camino y pensar: POR M|l PARTE... HABBUE PUEDA.

4.Sentarse comodamente y sofar: iQUE BONITO SERIN WMUNDO
MARAVILLOSO ¢ CUANDO LLEGAREMOS A ESO?

5.Unirse a otros cuantos y decir todos juntos: {HAYE HACER ALGO! jUNIDOS
LO CONSEGUIREMOS!

6.Ponerse una especie de cortina frente a la redlig preguntarse: ¢ PERO QUE ES
LO QUE PASA? YO NO VEO NADA
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7.Contemplar pasivamente la realidad y decir: jQUBAL ANDAN LAS COSAS POR

AQUI!

8.Dar la espalda a la realidad y decir: ¢ Y A Mi QUEE IMPORTA? YO A LO MiO!

9.Reconocer la gravedad de los problemas y compmeeediciendo: iENTREGARE
LO QUE TENGO!

OBJETIVOS MINIMOS DEL TEMA “ECOLOGIA”.

1.

9.

Definir y utilizar correctamente los siguienti&sminos: ecosistema, biotopo,
biocenosis o comunidad, factores bioticos, factoadsoticos, bentdnico,
plancténico, nectonico, neritico, pelagico, fotdessis, productores,
consumidores, cadena trofica, red trofica, piramigeologica, sucesion
ecoldgica, climax, regresion.

Situar latitudinalmente los principales biomasindicar las caracteristicas
climaticas de cada uno de ellos. Reconocer logipaies biomas terrestres en
fotografias o dibujos panoramicos.

Enumerar adaptaciones de las plantas de nuggtrmo a la sequia estival.
Razonar sobre la luz como factor limitante devida en los ecosistemas
acuaticos.

Realizar una redaccion relacionando los sigagenbnceptos: ciclos de materia,
descomponedores, basura, reciclaje, biodegradeddarso no renovable, las
tres erres.

Interpretar graficas que muestran las variasioaelo largo del tiempo del
tamafo de una poblacion.

Enumerar los recursos que la humanidad obtiena daturaleza. Clasificarlos
en renovables y no renovables.

Enumerar los impactos ambientales negativosooamos por la humanidad.
Clasificarlos atendiendo a la parte del medio qufeesel impacto (atmosfera,
hidrosfera, geosfera y biosfera) y atendiendo alaféo de la zona afectada
(local, regional y global).

Escribir una redaccion sobre “Las fuentes degéag el medio ambiente”.

10. Enumerar acciones y comportamientos individugbara colaborar en la

proteccion y mejora del medio ambiente.
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